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HYGRASGARD® FSFTM-Modbus

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Raum-Feuchte und -Temperaturfihler

fur Temperatur, relative / absolute Feuchte,
Taupunkt, Mischungsverhaltnis, Enthalpie,
Unterputz im Flachenschalterprogramm,
mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Room humidity and temperature sensors

for temperature, relative / absolute humidity,
dew point, mixture ratio, enthalpy,

in-wall in the panel switch programme,

with Modbus connection

(@ Notice d'instruction

Sonde d’'ambiance, d’humidité et de température
pour température, humidité relative / absolue,
point de rosée, rapport de mélange, enthalpie,
montage encastré dans boitier d'interrupteurs,
avec raccordement Modbus
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawu nosnpaeneqma!
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HYGRASGARD® FSFTM-Modbus S+S REGELTECHNIK
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(@ HYGRASGARD® FSFTM-Modbus Rev. 2019-V11

Der Raumfiihler und -messumformer HYGRASGARD® FSFTM-Modbus im Unterputzgehause, optional mit Potentiomenter, dient zur Messung von
relativer Feuchte und Temperatur der Luft sowie der Sollwertverstellung. Aus den MessgroBen werden intern folgende KenngréBen berechnet: rela-
tive Feuchte [% r.H.], absolute Feuchte [g/m?3], Mischungsverhaltnis [g/kgl, Taupunkttemperatur [°Cl, Enthalpie [kd /kgl (unter Vernachldssigung des
atm. Luftdruckes) und Raumtemperatur [°Cl. Die Abfrage der KenngréBen erfolgt tiber die Modbus-Schnittstelle.

Fur die Feuchtigkeits- und Temperaturmessung wird ein digitaler, langzeitstabiler Sensor verwendet. Die relative Feuchte [% r.H.] ist der Quotient
aus dem Wasserdampfpartialdruck und dem Sattigungsdampfdruck bei der jeweiligen Gastemperatur.

Der Unterputzfuhler wird in hochwertigen Flachenschalterprogramme, vorzugsweise der Fabrikate Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens oder Busch-
Jaeger (mittels Unterputzadapter, keine Sollwertverstellung maglich) einzeln oder in Kombination zu Lichtschaltern, Steckdosen etc. montiert.

Er findet Anwendung in nicht aggressiver, staubfreier Umgebung, in der Kélte-, Klima- und Reinraumtechnik, in Innenrdumen, wie Wohnrdumen,

Biros, Hotels etc.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC/DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

<11W / 24V DC; <2,2VA / 24V AC

Busparameter:

ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand)

uber DIP-Schalter konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle

RS485, galvanisch getrennt, Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar.
Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.

Bei gréBerer Anzahl von Geraten missen RS485-Transceiver eingesetzt werden.

Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar

Baudrate: 9600, 19200, 38400 Baud

Signalfilterung: 4s/32s

Datenpunkte: Temperatur [°Cl, relative Feuchte [% r.H.], absolute Feuchte [g/m?3], Taupunkt [°CI,
Mischungsverhaltnis [g/kgl, Enthalpie [kJ/kgl sowie Sollwert-Potentiometer
(bei Busch-Jaeger keine Sollwertverstellung maglich)

FEUCHTE

Sensor: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,

kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Langzeitstabilitat:

+1% /Jahr

Messbereich Feuchte:

0..100% r.H.

Arbeitsbereich Feuchte:

0...95% r.H. (ohne Betauung)

Abweichung Feuchte:

typisch +3,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +5,0%

TEMPERATUR

Messbereich Temperatur:

0..+50°C

Abweichung Temperatur:

typisch + 0,8K bei +25°C

Montage:

in UP-Dose @ 55mm

elektrischer Anschluss:

0.14-1,5mm2, iiber Steckklemmen

Umgebungstemperatur:

Lagerung —-35...485°C;
Betrieb 0..+50°C

zulassige Luftfeuchte:

max. 90% r.H., nicht kondensierende Luft

Medium:

saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IP 20 (nach EN 60529)
Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61 326, EMV-Richtlinie 2014 /30 / EU
SCHALTERPROGRAMM
Hersteller GIRA System 55
(andere Schalterprogramme, Schalterhersteller, Farben sowie Preise auf Anfrage)
Gehéause: Kunststoff, Standard-Farbe ist ReinweiB glanzend (&hnlich RAL9010)

(auf Anfrage sind andere Farben maglich, wobei die Farbvarianten von den Lichtschalterprogrammen abhangig sind)
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FSFTM-Modbus

HYGRASGARD® FSFTM-Modbus Raum-Temperatur- und Feuchte- Fiihler, Unterputz

Typ/WGO02 Messbereich Bedien- Ausgang  Art.-Nr.
Feuchte (Basiswert) Temperatur element
FSFTM-Modbus
FSFTM-MODBUS 0..100% r.H. (default) 0..+50°C - Modbus 1201-9226-1000-162
0..80 g/kg (MV)
0..80g/m?® (aF)
0..85kJ/kg  (ENT)
-20..480°C  (TP)
FSFTM-MODBUS P 0..100% r.H. (default) 0...+50°C Potentiometer Modbus 1201-9226-1400-282

0..80 g/kg (MV)
0..80g/m? (aF)
0..85kd/kg  (ENT)
-20..+480°C (TP)

Datenpunkte:

relative Feuchte [% r.H.], absolute Feuchte [g/m?], Mischungsverhaltnis [g/kgl, Taupunkttemperatur [°C],

Enthalpie [kJ/kgl (unter Vernachlassigung des atm. Luftdruckes), Temperatur [°C] sowie Sollwert-Potentiometer
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(@ HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Konfiguration

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerdteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird tber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Gerat ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

Rev. 2018-V16 intro

DIP 1 = 128... .. DIP1=0N
DIP2= 64.. ... DIP2 =0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4= 16.. DIP 4 = OFF
DP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DPB= 4. . DIP 6 = OFF
DP7= 2. DIP 7 = OFF
DiP8= 1. . DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 183
BUSPARAMETER
Baudrate DIP DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
19200 Baud ON ON BBBBQB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
{ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird tiber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert

Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!
Der 8N1-Modus wird tiber Pos. 5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert

Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird tber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) - siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Eine Fehlerdiagnosefunktion ist integriert.

POTENTIOMETER

Die Potentiometerstellung wird im Bereich 0-100% erfasst und tber das Register 3x0005 (Sollwert Potentiometer) ausgegeben.




(@ HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Telegramme

TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Sollwert-Potentiometer Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0%
3x0006 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?3
3x0008 Mischungsverhaltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zéhler Echo Telegramm
" Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gultigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® Modbus

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1




(@ HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Installation Rev. 2018-V16 intro

Allgemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
: |
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
; Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

MODBUS
RTU-Master

/Z\j aj’ Pull-Up- /

Vorspannungswiderstand
A (D1) D+
Leitungs- Leitungs-
abschluss abschluss
B (DO) D-
E§ V E§ V Common
(GND)

Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand
Slave 1 Slave 2

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht zu verwenden.
Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung)




[©) Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgeschaden,
welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahr-
leistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten aus-
schlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerat
gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsanleitung
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich aufgefuhrt und
im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung un-
serer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwen-
der entfallen alle Gewahrleistungsanspriche. Der Betrieb in der Néhe von
Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflus-
sung der Funktionsweise fuhren. Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungs-
zwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefédhrdung oder Verlet-
zung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder
vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und GehausezubehérmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den
Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalverpackung

angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Beriicksichtigung der einschldgigen, fir den Messort
gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.) zu
erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:

— VDE/ VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messanordnungen

fur Temperaturmessungen

die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu

vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden, dabei ist der

Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

POTENTIOMETER

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbedingungen
zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

ANSCHLUSSBEDINGUNGEN
Die Spannungsausgénge sind Kurzschlussfest gegen Masse. Ein Anlegen der
Spannungsversorgung am Ausgang zerstort das Gerat.

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Diese Gerate sind nur ihrem Verwendungszweck entsprechend einzusetzen.
Dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE, der Lander,
ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der Kaufer hat auf die Einhaltung der Bau- und Sicherheitsbestimmungen zu
achten und Geféhrdungen aller Art zu vermeiden. Fir Mangel und Schéaden,
die durch unsachgemaBe Verwendung unserer Gerédte entstehen, tiberneh-
men wir keine Gewahrleistung. Die Installation der Gerate darf nur durch
einen Fachmann erfolgen.

k hii mte

Um Schéaden/Fehler zu verhindern, sind vor

Leitungen zu verwenden. Eine Parallelverlegung mit stromfuhrenden
iden. Die EMV-Ri

Leitungen ist unbedingt zu ver sindzub

I zur Inbetr

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir
Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetri ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-
personal vorgenommen werden!

Um unterschiedlich Montagehéhen der Abdeckung auszugleichen, liegen je nach Schalterprogramm zwei Steckachsen fiir das Potentiometer bei.
Damit wird sichergestellt, dass die min. und max. Anschldge des Potentiometers richtig funktionieren.
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@ Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Aligemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der
Elektroindustrie” (ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schéden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu
vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden

— Fir Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Geréates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen
tibernommen.

Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

Montage und Inbetriebnahme der Geréte darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerét gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung
unserer Produkte méglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche.

— Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren.

— Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und GehdusezubehdrmaBe kannen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
— Verénderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.
— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!



-Modbus Rev. 2019-V11
HYGRASGARD® FSFTM-Modb

The room sensor and measuring transducer HYGRASGARD® FSFTM-Modbus in the in-wall enclosure, optionally with potentiometer, is used to
measure the relative humidity and temperature of the air, and for setpoint adjustment. The following parameters are calculated internally from the
measured values: relative humidity [% r.H.], absolute humidity [g/m3], mixture ratio [g/kgl, dew point temperature [°Cl, enthalpy [kd /kg! (ignoring
atmospheric air pressure) and room temperature [°Cl. The parameters are queried via the Modbus interface.

A digital, long-term stable sensor is used for humidity and temperature measurement. Relative humidity [% r.H.] is the quotient of water vapour
partial pressure divided by the saturation vapour pressure at the respective gas temperature.

The in-wall sensor is mounted in high-quality panel switch programmes, ideally of the brands Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens or Busch-Jaeger
(using in-wall adapters, no setpoint adjustment possible) either individually or in combination with light switches, socket outlets, etc.

It is used in non-aggressive, dust-free environments, in refrigeration, air conditioning and clean room technology, and in interior rooms, such as living
rooms, offices, hotels, etc.

TECHNICAL D

Power supply: 24V AC/DC (+10%)

Power consumption: <11W / 24V DC; <2.2VA / 24V AC

Bus parameters: In the absence of current delivery (under currentless conditions)

can be configured and addressed via DIP switch!

Bus interface: RS485, galvanically isolated, bus termination can be activated via DIP switch.
Up to 32 devices possible in one segment.

In case of a greater number of devices, RS 485transceivers must be used.

Modbus (RTU-Mode), address range 0...247 selectable

Bus protocol:

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud
Signal filtering: 4s/32s
Data points: temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.], absolute humidity [g/m?], dew point [°C],

mixing ratio [g/kgl, enthalpy [kd /kg! and setpoint potentiometer
(no setpaint adjustment possible with Busch-Jaeger)

HUMIDITY

Sensor: digital humidity sensor, with integrated temperature sensor,

low hysteresis, high long-term stability

Long-term stability: +19% per year

Measuring range, humidity:: 0..100% r.H.

Operating range, humidity: 0..95% r.H. (non-precipitating air)

Deviation, humidity:

TEMPERATURE

typically +3.0% (20...80% r.H.) at +25°C, otherwise +5.0%

Measuring range: 0..+50°C

Deviation, temperature:

typically + 0.8K at +25°C

Mounting:

in-wall flush box @ 55mm

Electrical connection:

0.14-1.5mm?, via screw terminals

Ambient temperature:

Storage —-35...+85°C;

Operation 0...+50°C

Permitted humidity: max. 90% r.H., non-precipitating air

Medium: clean air and other non-aggressive, non-combustible gases

Protection class: Il (according to EN 60730)

IP 20 (according to 60529)

Protection type:

Standards: CE-conformity, electromagnetic compatibility according to EN 61 326, EMC Directive 2014 /30/EU
SWITCH PROGRAMME

Manufacturer: GIRA System 55
(other switch programmes, manufacturers, colours as well as prices available upon request)
Housing: plastic,

the standard colour is pure glossy white (similar to RALS010)
(other colours are available upon request with colour variants depending on the respective light switch programme)
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Connecting diagram

FSFTM-Modbus

6,0,

4
Shieldin
| ue- L ®
GND ModbusAf*
UB+
<24V
AC/DC Modbus B *%
D free free

©,0l0,0)

Installation scheme

~

FSFTM-Modbus

HYGRASGARD® FSFTM-Modbus Room temperature and humidity sensor, in-wall

Type/WG02 Measuring Range Control Output Item No.
Humidity (base value) Temperature element
FSFTM-Modbus
FSFTM-MODBUS 0..100% r. H. 0..+50°C - Modbus 1201-9226-1000-162
0..80 g/kg (MV]
0..80g/m?® (a.H)
0..85kJ/kg  (ENT)
-20..480°C  (TP)
FSFTM-MODBUS_P 0..100% r. H. 0...+50°C Potentiometer Modbus 1201-9226-1400-282

0..80 g/kg (MV)
0..80g/mé®  (aH)
0..85kd/kg  (ENT)
-20..+480°C (TP)

Data points:

relative humidity [% r.H.], absolute humidity [g/m3], mixture ratio [g/kgl, dew point temperature [°C],
enthalpy [kd /kg] (ignoring atmospheric air pressure), temperature [°Cl and setpoint potentiometer

1
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BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BQBDDDDD

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1=128........... DIP 1 =ON
DIP2= 64.. .. DIP2=0N
DIP3= 32.. ... DIP 3 = OFF
DIP4= 16.. ... DIP 4 = OFF
DP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DPB= 4. . DIP 6 = OFF
DP7= 2 DIP 7 = OFF
DPB8= 1. . DIP 8 =0N The switch positions shown here results in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBDDDB
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ) )
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Aktive ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inaktive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.

Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.

Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [Bl is therefore deactivated.
Selectable are BN1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

POTENTIOMETER

The potentiometer setting is recorded in the range from 0-100% and is emitted via the register 3x0005 (setpoint potentiometer).

12



HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Telegrams

TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Setpoint potentiometer Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0%
3x0006 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?3
3x0008 Mixture ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID
Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® Modbus

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

13
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Rev. 2018-V16 intro

General layout of bus structure

S S

Slave 1

Slave 2

Pull-down /
bias resistor

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Passive Active !
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
; Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A 7
:j Pull-up /
bias resistor
A (D1) D+
Line Line
termination ter ti
B (D0) D- |j

Common

(GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in
terms of technical progress and continuous improvement of our products.
In case of any modifications made by the user, all warranty claims are
forfeited. Operating this device close to other devices that do not comply
with EMC directives may influence functionality. This device must not be
used for maonitoring applications, which serve the purpose of protecting
persons against hazards or injury, or as an EMERGENCY STOP switch for
systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.
Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions
Madifications of these records are not permitted

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Notes regarding | and t

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and

standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding

instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE / VDI directive technical temperature measurements, measurement
set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.

— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines

— We recommend to use shielded cables with the shielding being attached
at one side to the DDC/PLC.

POTENTIOMETER

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

CONNECTING CONDITIONS
The voltage outputs are short-circuit proof against earth. The device is

destroyed if voltage supply is applied to the voltage output.

SAFETY REGULATIONS

These devices shall only be used for their intended purpose. Respective
safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The buyer
has to ensure adherence to the building and safety regulations and has
to avoid all dangers of any kind. We do not assume any warranty for faults
or damages arising or resulting from improper use of our equipment or
from non-observance of operating instructions. These instruments must be

installed by authorised specialists only!

Preferably shielded cables should be used in order to prevent damages/
errors. It is imperative to avoid laying parallel with current-carrying lines.
EMC directives must be adhered to.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning and
subsequently at regular intervals.

C issi is d

y and may only be performed by qualified

personnel!

To compensate for different installation heights, two stub axles are provided for the potentiometer, depending on the switch programme.
This is to ensure that the minimum and maximum stops of the potentiometer function properly.

@3}

o

A o
e
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Important notes

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electri-
cal and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and
conditions.

In additionln addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be
observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities, the
TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent
perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation
by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

— Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions
— Madifications of these records are not permitted.
— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard

16
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La sonde d’ambiance avec convertisseur de mesure HYGRASGARD® FSFTM-Modbus avec boitier encastré, en option avec potentiométre, sert a la
mesure de 'humidité relativeet de la température de l'air, ainsi qu'au réglage de la valeur de consigne. A partir des grandeurs de mesure, les
parametres suivants sont calculés en interne : humidité relative [% h.r.], humidité absolue [g/m3], rapport de mélange [g/kgl, température de point
de rosée [°Cl, enthalpie [kd/kg] (sans prise en compte de la pression atmosphérique) et température ambiante [°Cl. La requéte des grandeurs se fait
via I'interface Modbus.

Un capteur numérique & haute stabilité a long terme est utilisé pour la mesure de la température et de I'humidité. Lhumidité relative [% h.r.] est le
quotient de la pression partielle de vapeur d’eau contenue dans le gaz par la pression de vapeur saturante a la méme température.

Le montage de la sonde encastrée s'effectue dans un boitier d'interrupteurs, de préférence de la marque Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens ou
Busch-Jaeger (au moyen d'un adaptateur d'encastrement, aucun réglage de la valeur de consigne possible). La sonde est installée de maniere
individuelle ou en combinaison avec des interrupteurs d'éclairage, des prises de courant, etc.

Elle est utilisée dans un environnement non agressif, exempt de poussieres, en technique de refroidissement, de climatisation et de salles blanches,
dans les piéces d'habitation, les bureaux, les hotels, etc.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension :

24V ca/cc (+10%)

Puissance absorbée :

<11W / 24Vecc; <2,2VA / 24V ca

Parametre de bus :

sans alimentation (hors tension)
figurable et adr

via interrupteur DIP !

Interface de bus :

RS 485, séparation galvanique, terminaison de bus activable via interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils, utiliser des émetteurs/récepteurs RS 485.

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU), plage d'adresses réglable de O...247

Taux de transfert:

9600, 19200, 38400 Baud

Filtrage du signal :

4s/32s

Données : température [°Cl, humidité relative [% h.r.], humidité absolue [g/m3], point de rosée [°C],
rapport de mélange [g/kgl, enthalpie [kd /kgl ainsi que valeur de consigne du potentiométre
(chez Busch-Jaeger aucun réglage de la valeur de consigne possible)

HUMIDITE

Capteur : capteur d'humidité numérique avec capteur de température intégré,

petite hystérésis, stabilité a long terme

Stabhilité a long terme :

+1% /an

Plage de mesure d’humidité :

0..100% h.r.

Plage de service humidité :

0...95% h.r. (sans condensation)

Incertitude de mesure humidité :

typique +3,0 % (20...80 % h.r.) a +25°C, sinon +5,0 %

TEMPERATURE

Plage de mesure température :

0..+50°C

Ecart de température :

typique £0,8K a +25°C

Montage :

sur boitier d'interrupteurs encastré, @ 55mm

Raccordement électrique :

0.14-1,5mm?, via bornes enfichables

Température ambiante :

stockage —35...+85°C; service 0..+50°C

Humidité d'air admissible :

max. 90 % h.r., sans condensation de l'air

Milieu :

air propre et gaz non agressifs, non inflammables

Classe de protection

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IP 20 (selon EN 60529)

Normes :

conformité CE, compatibilité électromagnétique selon EN 61 326, Directive « CEM» 2014 /30 /EU

PROGRAMME DE COMMUTATION

Fabricant : GIRA Systeme 55
(autres programmes de commutation, fabricants d'interrupteurs, couleurs et prix sur demande)
Boitier : plastique,

la couleur standard est blanc pur, brillant (similaire @ RAL9010) (autres couleurs possibles sur demande,
compte tenu du fait que les variantes de couleur dépendent des programmes d'interrupteurs d'éclairagel)
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Schéma de raccordement FSFTM-Modbus Schéma de montage FSFTM-Modbus

©70) /]

4
Shieldin
| UB- o
GND Modbus A
UB+
~+ 24V
AC/DC Modbus B

~

4

GO

free free

©,0l0,0) N

HYGRASGARD® FSFTM-Modbus Sonde d'ambiance, de température et d'humidité, montage encastré

Type/WG02 Plage de mesure Elément de Sortie

Référence
Humidité (valeur de base) Température commande

FSFTM-Modbus

FSFTM-MODBUS 0..100% h.r.  (default) 0...+50°C - Modbus 1201-9226-1000-162
0...80 g/kg (MV)
0.80g/m3 (aF)
0..85kd/kg  (ENT)
-20..+80°C (TP}

FSFTM-MODBUS P 0..100% h.r. (default) 0...+50°C Potentiometre Modbus 1201-9226-1400-282
0.80g/kg  (MV)
0..80g/m3 (a.F)
0...85 kd/kg (ENT.)
-20...+80°C (TP

Données : humidité relative [% h.r.], humidité absolue [g/m?], rapport de mélange [g/kgl, température de point de rosée [°C],
enthalpie [kd /kg] (sans prise en compte de la pression atmosphérique), température [°Cl]
et valeur de consigne du potentiometre
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBBBBBD

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 & 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [Al
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées
et sont ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP1=128........ DIP1 =0ON
DP2= 64...... DIP2=0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4= 16. DIP 4 = OFF
DIP5= 8. DIP 5 = OFF
DP6= 4. DIP 6 = OFF
DP7= 2...... DIP7=0FF
DPB= 1. DIP 8 = ON L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
19200 Baud ON ON BBDDDB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif . .
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
(s]s]n} inactif . . . ) ’
(impair) OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),

c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode BN1 est activé via la pos. 5 de l'interrupteur DIP [BI.

Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos.4 (protection par parité) de I'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [B].

On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !
En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran

affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée.

POTENTIOMETRE

La position du potentiométre est détectée dans une plage de O a 100 % et affichée via le registre 3x0005
(valeur de consigne du potentiometre).
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TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register

Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0..+50.0°C
3x0002 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+450.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
3x0005 Potentiometre de consigne Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0%
3x0006 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m8
3x0008 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0009 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kd/kg
3x0010 Commutateur rotatif Unsigned 8 Bit 0.4 Positions 1...5
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho

(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus Télégramme d'écho

(Reset L\steq Only Mode -

Reinit Mode Ecoute Seule)
04 Activation Listen Only Mode Pas de réponse

(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Telégramme d'écho
" Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés

(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 11 = HYGRASGARD® Modbus

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numeéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

' MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
: :
i i
Raccord Raccord actif !
passif %
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7~ "1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 ,
; Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

A 7
:j Hi] Résistance de pull-up /

polarisation
A (D1) D+
Fin de ligne[> iI] Fin de ligne
B (DO) D-
E§ V E§ V Common
(GND)

Résistance de pull-down /
polarisation
Slave 1 Slave 2

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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@ Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de
sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout
dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
Linstallationet la mise en service des appareils doit &tre effectuée uniquement
par du personnel qualifié. Seules les données techniques et les conditions
de raccordement indiquées sur I'étiquette signalétique de I'appareil ainsi
que la notice d'instruction sont applicables. Des différences par rapport a
la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement
et sont possibles suite au progres technique et a I'amélioration continue
de nos produits. En cas de modifications des appareils par I'utilisateur,
tous droits de garantie ne seront pas reconnus. L'utilisation de |'appareil a
proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM»
pourra nuire 8 son mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas
étre utilisé a des fins de surveillance qui visent & la protection des
personnes contre les dangers ou les blessures ni comme interrupteur
d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des
fonctions relatives a la sécurité comparables

Il 'est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légérement des indications données dans cette notice.

Il 'est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consignes pour I'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles
standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles
de soudage, etc.) Sont notamment a considérer :

— Mesure techniqgue de températures selon VDE/VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

Les directives «CEM», celles-ci sont & respecter.

Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de
puissance.

Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC/API.

POTENTIOMETRE

Effectuer [linstallation en respectant la conformité des parameétres
techniques correspondants des thermometres aux conditions d'utilisation
réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

CONDITIONS DE RACCORDEMENT

Les sorties en tension sont protégées contre les courts-circuits. L'application
de la tension d'alimentation & la sortie en tension entraine la destruction de
I'appareil.

REGLES DE SECURITE

N'utiliser les appareils que pour leur usage prévu. Les régles de sécurité
correspondantes de la VDE, des Landers, de leurs organes de surveillance,
du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales sont &
respecter. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives a la construction
et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques. Les défauts et
dommages résultant d'un usage abusif de nos produits ou du non-respect
des instructions d'utilisation ne seront pas couverts par la garantie.
Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste
qualifié!

Pour éviter des endommagements/ erreurs, il est conseillé d’utiliser de

préférence des cables blindés. Ne pas poser les cables de sondes en
paralléle avec des cables de puissance. Les directives CEM sont a respecter !

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions normalisées.
En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous recommandons
un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service et a intervalles
réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !

Afin d’égaliser les différentes hauteurs de montage du couvercle, le potentiométre est fourni avec deux axes de stabilisation, en fonction du
programme de commutation. Ceci permet de garantir que les butées min. et max. du potentiométre fonctionnent correctement.

=7

A o
e
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® Généralités

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.
Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont
précisées !

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasitel, il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour 'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions
relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.
— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
— Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniqguement par du personnel qualifié

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d’instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés
technique et a I'amélioration continue de nos produits

— En cas de modifications des appareils par |'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement
éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes tres puissantes, projecteurs a halogéne).

— Lutilisation de I'appareil & proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire @ son mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni
comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il 'est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
— Il est interdit de modifier la présente documentation.
— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a l'installation et a la mise en
service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !
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-Modbus Rev. 2019-V11
HYGRASGARD® FSFTM-Modb

[atunk u nameputensHuiii npeobpasosatens ana nomeuednii HYGRASGARD® FSFTM-Modbus ana ckpbiToii ycTaHOBKM B MAOCKY0 pamky Ana
BbIK/lOUaTENEN, B KAUECTBE ONUWM C NOTEHLMOMETPOM, NPEOHA3HAYEH [NA W3MEPEHWA OTHOCUTESIbHOV BNAXHOCTW W TEMNepaTypbl W HACTPOWKM
3aaHHOr0 3HaueHua. Ha OCHOBE W3MEPEHHbIX 3HAUEHWU Aanee BbLIUMCNAOTCA CRenyiolMe napameTpbl: 0THOCUTENbHaA BnaxHocTb (%], abconwoTHan
BNaXxHocTb [r/m3], cooTHOWeHWe KoMnoHeHToB cmecn [i/krl, Touka pocel [°Cl, aHTanbnua [kOx/kr] (6es yueta atm. nasnexua Bosayxa) n Temnepatypa
B nomeuiennn [°Cl. MapameTpbl cunTthiBaloTcA nocpeacTsom wuHel Modbus.

ﬂﬂﬂ NU3MepeHna BI@XHOCTW W TeEmNepaTtypbl WCNONb3YyeTcA LLM[IJPUEDM HyECTEMTEﬂbeIﬁ BNEMEHT C BbICOKOIA J:lUﬂI'OEpEMEHHUM cTabunbHOCTbIO.
OTHocuTENbHEA BNAXHOCTh (B NpoueHTax) ABNAETCA YACTHBIM OT AENEHWA NapuWanbHOro AaBMEHWA HEHACHILIEHHOTO BOAAHOTO Napa Ha AaseHune
HaCbILWEHHOr0 Napa npw TOW Xe TEMMEepaType.

CkpbiTan ycTaHOBKA [aTuiMka OCYLECTBAAETCA B OTAE/bHYI0 BLICOKOKAUECTBEHHYIO MAOCKYID Pamky AnA BbiKQuaTesneil, NpeanouTuTensHo B Usgenua
twupm Gira, Berker, Merten, Jung u Siemens nubo Busch-Jaeger (c nomowbio MOHTaXHbIX afanTepoB [An8 CKPbITOM YCTaHOBKM, HAacTpoilika 3afaHHoro
3HauyeHunAa HEEDGMEDKHE]‘ nnbo B COYETAHMN C BbIKIKOUYATENAMU OCBELEHNA, 3NEKTPUYECKUMU PO3ETKEMN U T. 1.

3rot [aTyuk ncnonb3yeTcAa B Heal’pECCMBHDﬁ cpene bes coaepxaHua nbinu, B XOMOAWNIbHOI TEXHUKE, CUCTEMAX KOHANUMOHUPOBAHWA, uﬁopynoaaHmm ana
ocobo uncTbix 1 CTEPUNbHBIX NOMELLEHUI, B TAKMX NOMELLEHNAX, KaK XWUbIE 1 U(hMCHhIE NnoOMeLLeHVA, oTenm n 1. 4.

TEXHWYECKWE OAHHbIE

HanpaxeHue nutaHna: 24 B nepem. /nocT. Toka (+10 %)
MoTpebnAeman MOWHOCTL: <11 Br/24 B nocrt. Toka; < 2,2 BA/24 B nepem. Toka
[apameTpbl WHHbI: BO3MOXHOCTb HACTPOIiKM U NpucBoeHna appeca bes nogaun Hanpaxexua (8 06ecTOYEHHOM COCTOAHMN]

¢ nomouwpbio DIP-nepekniouatena!

LuHHbiit nHTEpdeiic: RS 485, c ranbBaHMueckoil pa3BA3KOM, OKOHEYHas Harpyaka WuHbl akTusupyetca DIP-nepeknioyatenem.
BoamoxHo fo 32 npubopos Ha 0[HOM CermeHTe.
Mpn Gonbwem konuuecTse npubopos cnemyet ncnonb3osate RS485-TpaHcusep

MpoToKoN WKHLI: Modbus (RTU), gnanasoH agpecos 0...247 ¢ BOSMOXHOCTbIO HACTPOWKM

CkopocTb nepefaun: 9600, 19 200, 38 400 6on

MUNbTPaLKUA CUTHAN0B: 4c/32¢

MapameTpbi: Temnepatypa [°Cl, oTHocuTenbHan BnaxHocTs (%], abconioTHaa BnaxHocTs [r/m3], Touka pocsl [°Cl,

COOTHOLWEHNE KOMMOHEHTOB cMecu, aHTanbnna [k[x/krl, a Takxe 3adaownit NoTeHUNOMETp
(ana npogykumu Busch-Jaeger: HacTpoiika 3afaHHOro 3HaueHns HeBO3MOXHa)

BJTAXXHOCTb

quCTEMTEJ’IthIVI 3NEMEHT: LquJpDEOﬁ AaTunK BaXHOCTHU, CO BCTPOEHHbIM AaTYNKOM TeMnepaTyphbl,
Manblii TMCTEPE3NC, BbICOKAA A0NT0OBPEMEHHAA cTabuneHocTh

HonrospemerHan ctabunbHocTe: +1 % B roa

[nanasoH namepeHua Bi.: 0..100 % oTH. BN.

Pabouuit ananasoH Bi.: 0...95 % otH. Bn. (6es konaeHcaTa)

MorpewHocTs (8n.): 06bluno +3,0 % (o1 20 0o 80 % otH.Bn.) npu +25 °C, nHaue +5,0 %
TEMMEPATYPA

[nanasoH U3MEPEHUA TEMI.: 0..+50°C

MorpewHocTs uamepenus Temn.: 06biuHo +0,8 K npn +25°C

MoHTax: B MOHTaxHYI0 kopobky @ 55mm

3. noaksoyeHne: 0,14-1,5 MM2, NOCpPeACTBOM WTEKEPHBIX KNEMM

TemnepaTtypa okpyxatoweit cpefs: xpaHexue: —35...+85 °C; akcnnyatauna: 0..+50°C

ﬂUﬂyCTVIMaﬂ OTHOCUTENbHEA

BI@XHOCTb BO3AYXa: no 90 %, bes koHaeHcaTa

Cpepa: UNCTBI BOSAYX 1 HEATPECCUBHbIE, HErOPIOYNE radbl

Knacc 3awuthi: Il (cornacHo EN 60730)

CTeneHb 3aWmThi: IP20 (cornacHo EN 60529)

Hopmbi: cooTBeTcTBue Hopmam EC, anekTpomarHuTHaA coBMecTUMOCTb cornacHo EN 61326,

nanpektuse 2014/30/EC «3nekTpomMarHuTHas COBMECTUMOCTbY

BbIKIOUATENN
MpoussoanTens: GIRA System 55

(mpyrie pamku AnA yCTaHOBKW, NPOM3BOANTENN BbIKIQUaTeNel, LBETA U LEHB — Mo 3anpocy)
Kopnyc: nnacTuk,

CTaHOaPTHbIN UBET — uncThli benblit rnaHuesbli (aHanoruyeH RAL 9010)
(mpyrue uBeTa — no 3anpocy, Npy 8TOM BapUaHTbl LBETOB 3aBUCAT OT PaMOK A/A BbIK/iQuaTeneil 0cBeLeHna)
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HYGRASGARD® FSFTM-Modbus
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Cxema coeanHexns FSFTM-Modbus

6,0,

4
Shieldin
| UB- o
GND Modbus A
UB+
<24V
AC/DC
D free free

©,0l0,0)

4

Modbus B

GO

Cxema YCTaHOBKMN

~

FSFTM-Modbus

HYGRASGARD® FSFTM-Modbus [laTunk TemnepaTypbl U BAaXHOCTU ANA NOMEIIEHNN, CKPLITAA YCTAHOBKA

Tun/WG02 Muana3oHbl namepeHuns AnemeHT Bbixoa Apr. Ne
BNaxHoCTb (basncHoe 3HaueHue) Temneparypa ynpasneHua
FSFTM-Modbus
FSFTM-MODBUS 0...100% oTH. BnaxH. (default) 0..+50°C - Modbus 1201-9226-1000-162
0..80r/kr (MV)
0..80r/m®  (aF)
0...85 kx/kr (ENT.)
-20..480°C  (TP)
FSFTM-MODBUS P 0...100% ortH. BnaxH. (default) 0...+50°C Motexunomerp  Modbus 1201-9226-1400-282

0..80r/kr (MV)
0..80r/m® (a.F)
0...85 kx/kr (ENT.)
-20..+80°C (TP

Mapametpei:

0THOCWTENbHaA BnaxHocTb (%], abconioTHaa BnaxHocTb [r/mM3], cooTHOWeHWe KOMNoHeHTOB cmech [r/krl, Touka pocsl [°Cl,

aHTanbnuA [kOx /krl (bes yueta atm. aasnexua), Temnepatypa [°Cl, a Takxe 3aAaownil NOTEHUNOMETPA
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HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Kowdurypauua

Rev. 2018-V16 intro

AQPEC WNHbI
Apnpec WwuHbl MODBUS
(nBoWYHBbIN, HacTpauBaeman 3HauumocTb oT 1 go 247) DIP-nepexniouatens [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIPA
128 64 32 16 8 4 2 1 BHBDDDHD
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
[laHHbiii npumep nokasbiBaet, uto 128+64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus

DIP 1
DIP 2
DIP 3 =
DIP 4 =
DIPS =
DIP 6 =
DIP7 =
DIP 8 =

. DIP8 =0N

DIP 1 = ON

... DIP2 =0N
... DIP 3 = OFF
. DIP 4 = OFF

DIP 5 = OFF
DIP 6 = OFF
DIP 7 = OFF

MAPAMETPbI LWNHbBI

Appec npubopa 8 ananasore ot 1 no 247 (oBonuHbIi hopmat) HacTpansaeTca ¢ nomollbio DIP-nepekniouatena [Al
MonoxeHue nepekntoyateneit, nos. o1 1 Ao 8 — cm. Tabnnuy Ha obpaTHoli cTopoHe!

Anpec O 3apesepsnpoBaH Ana coobuwernit ceTi; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposaTb KX.
DIP-nepekniouateny MetoT ABOMYHOE KOAMPOBAHNE CO CEAYIOWEil 3HaUMMOCTbIO:

[MaHHblli npumep nokasbiaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHsl Modbus.

CkopocTb nepeaaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6opn ON OFF oN DIPB
18200 bop ON ON BBDDDB
38400 bon OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF | OFF

YéTHocTh DIP KoHTponk uétHoctn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHan Harpyska | DIP
(HacTpauBaemasn) 3 (Bkn./BbIKI.) 4 (Bkn./BbIKN.) 5 WuHbl (BK1./BbIKI.) 6
E\{EN ON akmsHbln ON aKTUBH. ON aKTUBH. ON
(4éTHbIE) (1 cTonosblit 6uT)

DDD" OFF HeakKTUBHbIN (Bes uétHocTy) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonoseix buta) (no ymonuawuio)

Ha aucniee Ha npoTax

NHONKALNA CO

OVWATHOCTUKA

MyHKUNA ANATHOCTUKY

MOTEHUWOMETP

[SEJJBHHOE 3HayeHue n

eHun npum. 30 cekyHa.

CTOAHNA CBA3N

HeVICI'IpaEHOCTEVI BCTPOEHa

oTeHunomeTpa)l.

Pexum 8N1 Bknouaetca ¢ nomoubio nos. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb uétHocTn) DIP-nepekniouatens [B] cTaHoBATCA HEGKTUBHLIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexum BN1 akTuBHbIA NN HeakTUBHbIA (Mo ymonuannio) — cm. Tabnuuy!

CkopocTb nepepaun panHbix (B bofax) Hactpausaetca ¢ nomouwpto nod. 1 u 2 DIP-nepekniouatens (Bl
MoxHo HacTpouts 9600 6op, 19 200 6o wnn 38 400 6o — cm. Tabnuuy!

UéTHocTb HacTpausaeTtca ¢ nomoubio nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.

MoxHo HacTpouTtb EVEN (uéthblie) nnn ODD (HeuéTtHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponk uéTHocTy BkntouaeTtca ¢ nomowpto nod. 4 DIP-nepekniouatensa [Bl. MoXHO HacTpouTb: KOHTPOMb YETHOCTU — aKTUBHBIN
(1 cTonoBblit 6UT) NN HeakTUBHBIN (2 cTONOBLIX BUTa), T. €. KOHTPOMbL YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka LWKHbl BKNOYaeTcA ¢ nomollbio no3d. 6 DIP-nepekniouatens [Bl. MoxHo HAacTpOWUTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbli
peaucTop wuHel 120 Om) nnu HeakTBHaA (6e3 oKoHEUHOI Harpyaky WiHbl) — cM. Tabnuuy!

B cnyvae ﬂpMﬁDpOB C aucnneem npu N3MeHeHWN NapamMeTpoB LWWHbLI N EE aapeca COOTBETCTBYHOLME HECTDO\;IKM OTUEDBX(BDOTCH

MHJ:[I/IKBLLI/IFI COCTOAHUA CBA3KN OCYLLECTBIAETCA C NOMOLLbHD 2 CBETOANOAHbBIX UHANKATOPOB. V|H,ELVIK8LLVIFI YCNEeWwHoro nosyyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHamKkatopa He3asucuMo 0T adpeca ﬂpV]ﬁDDﬂ. Nhpoukaumna Tenerpamm c
ownbkamn 1N BbI3BaHHbLIX NCKIOUYUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoamnTCA NYTEM 38ropaHnA KpacHOro nHAukaTtopa.

Monoxenue noteHunomeTpa pernctpupyetca B obnactn 0—100 % wn Boinaetca uepes peructp 3x0005
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HYGRASGARD® FSFTM-Modbus | Tenerpammsl

TENNETPAMMbI

@DyHkuua 04 — Utenne peructpos Beoaa (Read Input Register)

Peructp Mapawmetp Tun paHHbIX 3 i
3x0001 TemnepaTtypa CuuntbiBatne 4c Co aHakom 16 6ut 0...500 0.0...+50.0°C
3x0002 TemnepaTtypa @unbTpauna 32¢ Co aHakom 16 6ut 0...500 0.0...+50.0°C
3x0003 OTHOCMTENbHARA BNAXHOCTL CuntbiBaHne 4c Co 3Hakom 16 but 0..1000 0.0..100.0%
3x0004 OTHOCUTENbHAA BEXHOCTh @unbTpauna 32c¢ Co 3Hakom 16 but 0..1000 0.0..100.0%
3x0005 3anaHHOE 3HaueHWe NOTEHUMOMETPa Co 3Hakom 16 6ut 0..1000 0.0..100.0%
3x0006 Touka pocel PacueTHoe 3HaueHne Co sHakom 16 6ut 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 AbconioTHaA BNaxHOCTb PacueTHoe 3HaueHne Co 3Hakom 16 but 0...800 0.0...80.0 1 /m3
3x0008 CooTHOWEHWe KOMMNOHEHTOB cMeck | PacueTHoe 3HaueHne Co 3Hakom 16 but 0...800 0.0..80.0 r /xr
3x0009 3HTanbnua PacuetHoe sHaueHne Co aHakom 16 6ut 0...850 0.0...85.0 k[x /kr
®yHkuna 08 — OunarHoctuka (Diagnostics)
MonnepxusaioTca cneaylowme Koabl NoAGYHKLMM
Kon Mapametp Tun gaHHbIX OrBer
noAdyHKuUM
00 3X0 0TNPaBEHHbIX AaHHbIX [aHHble axo
(Loopback)
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Axtneauma Listen Only Mode bes oteta
10 C6bpoc cueTunkos Tenerpamma axo
" CyeTunk TENErpamMm WinHbl Bes 3Haka 16 but | Bce aeicTBUTENbHbIE TENErPAMMBI WIHBI
12 CyeTunk ownbok cBA3N Bes 3Haka 16 but | Tenerpammsl WiHbl ¢ owrbkamn
(4eTHOCTb, UMKNMYECKaA NPOBEPKE YETHOCTbL
¢ nabeitouHocTbio (CRC),
owwbka dpeiima n 1. 4.
13 CUBTUMK UCKNIOUNTENbHBIX COOBLEHNI bes sHaka 16 but CyeTumk owunbok
14 CueTunk TenerpamMmm BeOMOro yCTPOIACTBa Bes 3Haka 16 but | Tenerpammel BEAOMOr0 YCTPOUCTBA
15 Cyetunk Tenerpamm 6es otBeta Bea 3Haka 16 but | Coobwenus cetn (agpec 0)

®yHkuna 17 — YUrenne nudopmauum ob yctpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammbl 0TBeTa

But Ne MNapametp Tun paHHbIX Orser

00 Konuuectso baiit Bes 3Haka B but 6

01 Vinextudmkatop Begomoro yctpoiictea (Tun ycTpoiicTsal bea 3Haka 8 but 11 = HYGRASGARD® Modbus

02 Vnextudmkatop Begomoro yctpolictea (knacc ycTpoiicTsa) bes 3Haka 8 but 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 CocToaHve bea 3Haka B but 255 =RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes 3Haka 8 but 1.9

05 Homep Bepcun (Bepcus) bes aHaka 8 but 1...99

06 Homep Bepcun (uHaekc) bes sHaka 8 but 1
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AERASGARD® FSFTM-Modbus | Moaxniouerne Rev. 2018-V16 intro
0O6wan cTpyKTYypa WiHbI
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
i i
MaccueHoe AKTHBHOE !
/ oTsetBneHue oTBeTBJEHME
i B\ RS-485
LA ‘ ‘ LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
TynukoBas | i
NnUHUA } :
(oTBeTBUTENL- ! !
HbIlt kabenb) L i@‘,’?,’l, ]
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBEHME N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

OKoHeyHas
Harpyska
WHHBI

MODBUS
RTU-Master

£

MarucTpanbHas KOH(Urypauua ¢ Harpy3ouHbIMI PE3UCTOPaMi 1 PE3NCTOPaMU B LIENWU CMELLEHNA

MoaTsaruBatoLwuit peauctop /
pesucTop B Lenu cMelleHus

Slave 1

Slave 2

5B
A (D1) D+ Hi] OKoHeyHas
Harpyska
B (D0) D- WHHBI
Crarusatowwmii pesuctop /
pe3ncTop B Lenu cMeLeHns
[E \V4 [ﬂ \V4 O6uee
3a3eMneHune
(GND)

HarpyaouHble peaucTopbl [JOMIXHbI YCTAHaBMMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.
B cetax bes noBTopuTeneli paspeliaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI

C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. Pe3ncTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOoBHA WNHLI B COCTOAHNM NOKOA 0BbIUHO aKkTUBMPYIOTCA Ha rnaBHom ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb o1 1 no 247.

[InA nuHWA WyHbl CNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoW CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHLIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu aToM meHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax 1 BBOA B aKCnyaTaLmio

Mpubopsl cneayet ycTaHaBnveath B 06eCTOUEHHOM COCTOAHMN. Mopkmioue-
HWE [0/KHO OCYLIECTBNATLCA UCKNIOUNTENbHO K BesonacHo manomy Hanps-
xeHuio. Mospexnaexns npubopos BcneacTBue HecobIOAEHNA YNOMAHYTHIX
TpeboBaHuii He NOANEXaT YCTPAHEHWNID MO rapaHTUN; 0TBETCTBEHHOCTL NPO-
13BOANTENA MCKNiouaeTcA. MOHTaX v BBOL B 3KCMNyaTaLWio AOSXKHbI 0CY-
LWeCTBNATLCA TONbKO CreunanucTamu. LeidCTBATENbHbl UCKIUNTENBHO TeX-
HUYECKVME IaHHBIE 1 YCNOBYA NOAKNIYEHWNS, NPUBEAEHHbIE HA NOCTABNAEMbIX
¢ npubopamu aTkeTkax / Tabnuukax 1 B PyKOBOACTBAX MO MOHTaXy U aKc-
nnyataunu. OTKNOHEHWA OT NPEACTaBNEHHbIX B KaTanore xapakTepucTuk Ao-
MNOSHUTE/IbHO HE YKa3blBAKTCA, HECMOTPA H8 UX BO3MOXHOCTb B CUJTYy TEXHKN-
UecKOro Mporpecca v NOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHNA Hallel NpoayKUun.
B cnyuae mogudukauun npnbopos notpebutenem rapaHTuitHbie obasaTtens-
cTBa TEPAIOT cuny. 3kcnnyarauuA Bbnuan 0bopynoBaHuA, He COOTBETCTBYIO-
LWero HopmMam 3nekTpoMarHuTHoi coemectumocTu (EMV), moxeT BanAaTh Ha
paboty npnbopos. HeponycTumo ncnonbaosakue naxHoro npubopa B kaue-
CTBE YCTPONCTBA KOHTPONA / HABNIOAEHNA, CYXaLero AnA 8aluTel N0Aer oT
TPaBM W Yrposbl ANA 300P0BbA / XN3HW, @ TaKXe B KauecTse aBapuitHoro
BLIK/IOYATENA YCTPOICTB 11 MaLLNH UV ANA aHAN0rNUHbIX 3aay obecnedyerua
beaonacHocTi

Paamepbl KOPNYCOB 1 KOPMYCHBIX NPUHAANEXHOCTER MOTYT B ONPeAenEHHbIX
npefenax 0T1NYaTbCA 0T YKa3aHHbIX B A@HHOM PYKOBOACTBE.

V13MeHeHNe NOKYMEHTALMI He 10NYCKaeTCA.

B cnyuae peknamauuii NpUHUMAIOTCA WCKMIUNTENbHO LENbHbie npubopel
8 OPUrMHaNbLHOM yNakoBKe.

YKasaHua K MeXaHN4YecKoMy MOHTaXy:

MoHTax N0J/KEH OCYWECTBNATLCA C y4YETOM COOTBETCTBYIOWMKX, ﬂEﬁCTEVITEJ'IthIX
ANA MEcTa UBMEPEHNA NPEANNCAHNI 1 CTaHOAPTOB (Hanp., npeanvcannii anA
cBapouHbx pabot). B ocobeHHOCTM cnenyeT npuHUMaTh BO BHUMaHWE

— ykasaHua VDE/ VDI (co3 HEMELKMX 3NEKTPOTEXHUKOB / CO3 HEMELKMX
VHXEHEpOoB) K TEXHUYECKUM W3MEpPEHWAM TEMNEpaTypbl, AWPEKTMBLI N0
YCTPOWCTBAM M3MEPEHNA TEMNEPaTYPLI

AVPEKTUBbI N0 3N1EKTPOMArHUTHO! COBMECTUMOCTY (X CReayeT Npuaepxm-
BaTbCA)

HENPEMEeHHO crnedyeT uaberaTb napannenbHoil NPOKNaaku TOKOBEAYLNX
TNHUI

pEKOMEHAYETCA NPUMEHATb 3KPAHUPOBAHHYI0 MPOBOAKY; 3KpaH creayer
npy 3TOM C OAHOI CTOPOHbI MOHTUpoBaTh k DDC/PLC.

NOTEHUNOMETP

MoHTax cnenyeT OCywecTBNATb C YYETOM COOTBETCTBMA MpUNaraembix
TEXHUYECKIX NapaMeTpoB TePMOMETPA PeasibHbIM YCI0BUAM 3KCNNyaTauu, B
ocobeHHocTH:

— A1anasoHa N3Mepexus

— MakCUmanbHO A0NyCTUMOro 4aBneHna U CKOpoCcTW NOTOKa

— ponycTumbix konebannii, Bubpauwii, ynapos (0.6. < 0,5 gl.

YCNoBWA NOAKMIOUEHNA

Bbixoabl HAaNPAXEHWA 3alulieHbl 0T KOPOTKOrO 3aMblk8HWA Ha Maccy.
MpunoxeHne NUTEIOLIErD HANPAXEHNA K BLIXOAY BLIBOAMT NpUbOp U3 CTPOA.

APEOMNCAHNA NO TEXHWKE BESOMACHOCTW

MaHHble npubopbl creayeT NPUMEHATb TOMbKO MO MPAMOMY Ha3HaUeHuo.
IMpu aTom HeobxoanuMo pyKoBOACTBOBATLCA COOTBETCTBYIOWMMI NPEANUCAHUAMM
VDE (colo3a HeMeLKMX 3NMEKTPOTEXHUKOB), TpeboBaHWAMKU, AENCTBYIOWMMYU B
Balweil cTpaHe, WHCTPYKUMAMN OPraHOB TEXHUUYECKOr0 HA[30pa U MECTHbIX
0praHos
CTPOUTENbHBIX HOPM W NPaBWUA, @ Takxe TexHuku besonacHocTu u usberatb
yrpos besonacHocTv nioboro pofa. Mbl He HECEM OTBETCTBEHHOCTY 3a yuiepb
W NOBPEXMAEHWA, BO3HUKAKOWWE BCNEACTBUE HEMPaBUNLHOTO NPUMEHEHNA
HaWWX YCTPOICTB NN HecoBNDAEHNA yKasaHWil pyKOBOACTBA N0 SKCMyaTaLuy.
YcTaHoBKa YCTPOWCTB A0OMKHA NPOM3BOAUTLCA TONbKO KBANN(ULMPOBAHHLIM
nepcoHanom.

aHeprocHabxeHua. Hapnexut npupaepxusatecA  TpeboBaHuii

Bo
KpaHUF F n. Cnepyert
NPoOKNagku ToKkoBeaywunx NINHWIA 1 yunTbiBaTH Tpeﬁuaaumn aneKTpomaerHnﬁ

COBMECTUMOCTH.

nopun/ TUTENbHO MCNO

neHuii npe,

) naberatb

y P

YkasaHua no BBOAY B 3KCM/yaTaLuio:

3707 npubop Bbin 0TKaNMBPOBAH, OTHIOCTUPOBAH W NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX
ycnosuax. Bo BpemA akcnnyatauMu B ApYrux YCrOBMAX PEKOMEHAyeTcA
NPOBECTW PYUYHYI0 IOCTUPOBKY Ha MecTe B nepsbiii pas
3KCM/yaTaLmio 1 3aTEM Ha PEryNAPHOIT OCHOBE.

npu Bsofe B

Bgog B akcnnyataumio obAsatenex u TCA TONbKO Tamu!

Urobbl BoicOTa HAKNaAKK He BMANA Ha paﬁu'ry noTeHUNOMeTpa, K HeMy npunaralTCcA ABE BCTaBHbIE OCY B 3aBMCUMOCTM OT TUNA paMKK BblKNloYaTena.

Takum obpasom 06 TCA np )BaHMUE K

thyHKL

u

X YNOPOB NOTEHLMOMETPA (MUH. U MaKC. 3HaUYEHue).

=7

A o
e
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YKasaHua K npofyKTam

B kauecTse O6wux Kommepueckunx Ycnoeuii MMeIoT cuny UCK/IOUNTENbHO Haww YCoBua, a Takxe aeidcTeuTenbHele «0bume ycnosma nocTaBki NpoayKummn
W yCAyr ANA anekTp it Ty (ZVEI) Bkntouas T yto cTatbio «P. npas cobcTBEHHOCTUY.

Momumo aToro, CNnefyeT yunTelBatb Creaylowmne nonoxXeHna:
- HEDEJ:[ yCTaHUBKUVI W BBOAOM B 3KCNyaTaumnio cneayet npoyntate AaHHOE PYKOBOACTBO; A0/IKHbI bbiTh YyUTeHbl BCE NPUBELAEHHbIE B HEM yKaaanH!

— Mopkniouexne npmﬁnpa JA0KHO OCYLWEeCTBNATLCA NCKTKUYNTENBHO K 6esonacHo ManomMmy HanpAXeHuo n 8 06ecToUEHHOM COCTOAHUN.
Bo nsbexanne NOBPEXAEHNIT N 0TKa308 [HBI'IDVIMED, BCEACTBME HABOOOK) C/rieflyeT UCNoNb30BaTh 3KPA@HMPOBaHHYO NPOBOAKY,
naberatb napannensHoli Npoknaaky TOKOBEAYLLNX NIMHWIA N yUUTHIBATL NPEANNCEHNA N0 3/1EKTPOMarHNTHON COBMECTUMOCTU.

[aHHblit npubop cneayeT NpUMEHATL TOMbKO N0 NPAMOMY HA3HAUEHWI0, YUUTLIBAA NPY 3TOM COOTBETCTBYIOWME npeanucanua VDE

(coto3a HeMeLKKNxX aNeKTPOTexHUKoB), Tpebosanua, AeiicTyloWme B Baweil cTpaHe, MHCTPYKLIN OPraHoB TEXHUYECKOrO HAA30pa N MECTHbIX

0praHoB aHeprocHabxennA. Hannexut npuaepxnsatbcA TPEO0BaHWIA CTPOUTENbHBIX HOPM U NPaBUN, @ Takxe TexHuku 6esonacHocTyh u

naberatb yrpoa besonacHocTu nioboro poaa.

— Mbl He HECEM OTBETCTBEHHOCTY 3a yuiepb 1 NOBPEXAEHNA, BOSHUKAKIINE BCNIEACTBUE HENPEBIMILHOMD NPUMEHEHINA HALWWX YCTPOWCTB.

— Yuwepb, BOBHUKWWIT BCIEACTBUE HENPaBUMbHOI paboThl Npubopa, He NOANEXMUT YCTPEHEHWIO N0 rapaHTu.

— MoHTax 11 BBOA B 3KCMNyaTaLuio NOMKHbI OCYLECTBAATLCA TONLKO CRELUanicTamu.

— [eiicTBNTeNbHb NCKNKUYUTENBHO TEXHNYECKNE [aHHBIE W YCNOBUA NOAKIIUEHNA, NPUBEAEHHbIE B NOCTABNAEMbIX C NpUBopaMu pyKoBOACTBAX N0
MOHTaXy 1 akcnnyataunu. OTKIOHERWA 0T NPEACTAB/EHHbIX B KATaore XapakTePUCTUK [ONOJHNTESNbHO HE YKa3bIBAIOTCA, HECMOTPA HA X BOBMOXHOCTb B
Cly TEXHWYECKOrO NPOrPECCa U NOCTOAHHOMO COBEPLIEHCTBOBAHNA HalLel NpoayKUmn.

— B cnyuae moaudukauun npubopos notpebutenem rapaHTuiitHble 06A3aTeNbCTBA TEPAIOT CUITY.

— He paspewaetca ncnons3osaxue npubopa B HENOCPEACTBEHHOW 6IM30CTY OT MCTOYHUKOB Tenna (Hanpumep, paanaTopos 0TONNEHNA)

VNW CO31aBAEMbIX MU TEMSIOBLIX NOTOKOB; CNeayeT B 0bA3aTenHoM nopaake uaberat NonaaaHuA NPAMbIX COMHEUHbIX NIyUei UNK TeNN0BOro U3nyyeHna ot

@HamnOorMyUHbIX UCTOUHUKOB (MOLLHLIE DCBETUTE/bHbIE NPUBOPLI, ranorexHsle nanyyarenu).

Qkennyatauna B6nu3n 06opynoBaHna, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMam 311eKTPOMarHuTHol cosmectumocTtn (EMV), moxet BnuaTh Ha paboTy npubopos.

- HeponycTumo ncnonb3osakne faHHoro npubopa B kKaYecTBe YCTPOIACTBA KOHTPONA/ HabnioaeHNA, CNYXaLLero ANA 3awWuThl NioAei 0T TpaBM
¥ yrposbl iNA 3[10p0BbA/ XU3H, 8 TAKXE B KAUECTBE aBAPUAHOT0 BbIK/IOUATENA YCTPOWCTB 1 MalVH AW ANA aHanornuHbIx 3afay obecneuena
6esonacHocTy.

Pasmepbl KOPMYCOB 1 KOPMYCHbIX NPUHAANEXHOCTEN MOTYT B ONPeAenEHHbIX NPEfenax 0TANUaTbCA 0T YKadaHHbIX B AaHHOM PYKOBOACTBE.
— I3meHeHne AoKyMEHTaLMIA He 10NYCKaeTeA.
— B cnyuae peknamauuii NPURYMATCA UCKIOUNTENBHO LENbHbIE NPUBOPbI B 0PUTMHANBHOI YNakoBKe.

BBop B akcnnyatauuio obAasaTteneH u BeINONHAETCA TONbKO cneuunanuctamu! Mepen MOHTaXoM ¥ BBOA,OM B 3KCM/lyaTaLuio NpounTaTh
NaHHOE PYKOBOACTBO; A0/KHbI BbITb yUTEHbl BCE NPUBEAEHHbIE B HEM yKasaHuA!

30



OIAGID) ®

HYGRASGARD® FSFTM -Modbus S+S REGELTECHNIK

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMCE B COKPALLEHHOM BUE, pa3pewaeTtca nuwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Veroffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WWHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UBOUQONA 151 OUQOUEOA 201 DOWRAEAO
2 HOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUROAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 UROBLEAN 103 UEAUQODA 153 OUROEAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQH
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAAOA 205 OOUQAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWDR 156 OWQOOAMER 206 DOWEOOAW
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UAODALAA 157 OUQOOAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 UROBANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQOOAORA 209 OOWBQEQD
10 QUREBAOER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUOHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUAanne 161 OUAWUAEA 211 DOWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOOAM 112 UOOOQEEE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBABAM 113 UAAOQEAA 163 OUALUA0OA 213 OOUBAERE
14 QUEUDEOR 64 UOURQEQM 114 UBOOQUEE 164 OUAUEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEEAOA 65 HOURAEAN 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAERA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEUEAW 116 UOOOQROWE 166 0UAWEAOR 216 0OWDOUAE
17 QUROUEEA 67 QOURQEAD 117 UOOOQOQA 167 OUOQEAORA 217 0OUBAERD
18 QUROUAER 68  UOURAOAM 118 UEAOQOEE 168 OUAUELER 218 [OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERO 119 UBOOQODA 169 O0UAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOAUAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOUAEAMHDE 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBABQE
22 [QRUOdong 72 QOUOOQER 122 UAOOAUEE 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAEEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 [QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEAOAOWE 174 0OUAUOAOR 224 OOOWAUEQM
25 [QUEAERE 75 QOUQOQOD 125 UAAOAORA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERM
26 QRUEAEAM 76 QOUAOAMHE 126 UAAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUAOAED 127 UEAOAOOAE 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORE
29 JUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOGAOA 229 DOOUAOQO
30 HRUEADAM 80 [OWALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAER 230 OOAOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 [UOUBLUAN 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAD
32 [UUOUAERE 82 [OWDLEAW 132 OUQUQORE 182 OUAONAMOR 232 OOOWAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAM 133 OUAERORA 183 OUAOUADA 233 [OOOQAERE
34 QUODAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAN
35 [HUORAEAO0 85 [HOUALOARM 135 [OUQEAOAA 185 OUAOAQERA 235 [OAORAEAD
36 HROUAORE 86 HOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAORA 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALAE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 [UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAONOOAO
40 [HRORAERE 90 [OUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEQE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUAOQA 191 OUAOEADA pZA R
42 [QROROEAE 92 [OUBOOQM 142 0OUAUAODOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBAOAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 OO0BQOQO
46 QRODAOAE 96 HOOQAEAE 146 OUAOQEEE 196 O0QEUAER 246 DOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAEAD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQOMRE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOURUMR 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQOREE
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