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THERMASREG® MIBR

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Modbus-Regler fir Ventilatorkonvektoren,,
Heizung- und Klimagerate, mit LCD-Display

Operating Instructions, Mounting & Installation
Modbus controllers for fan coil convectors, heating and

air conditioning units, with LCD display

® Notice d’instruction

Régulateur Modbus pour ventilo-convecteurs, chauffage

et refroidissement, avec écran LCD
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawwm nosppaenexua !
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(@ THERMASREG® MBR010/011

Die Modbusregler THERMASREG® MBRR010, MBR0O11 sind kemmunikative Regler zur Temperaturregelung von Klimageraten oder Klimakonvekto-
ren (fir Gerate mit bis zu 3 Ventilatorstufen, Heizungs- und Kihlungsventile). Das Geréat ist mit einem groBen, gut lesbarem Display ausgestattet
und wird tber eine Einknopfbedienung eingestellt (dricken-drehen-driicken), die Temperaturen und Schaltzustédnde werden im Display angezeigt. Er
kann entweder stand-alone oder in Verbindung mit einem Gbergeordneten Regelgerat (SPS/DDC oder Soft-SPS), einem Geb&udeleittechnik-System
(RcWare Vision), einem Uberwachungs-, Steuerungs- und Datenerfassungssystem oder einem MBRWEB (einer Webbrowser-Schnittstelle) betrie-
ben werden, tber die vorhandene RS485-Schnittstelle. Es sind zwei Geratevarianten in unterschiedlichen Ausstattungsstufen erhaltlich.

TECHNISCHE DATEN:

Leistungsaufnahme: ... 24V AC (£10%)

B00mVA + Peripheriegerate (ca. 5VA)
Messbereich: ..., -20..+50°C
Sensorgenauigkeit: ... nach DIN IEC751, Klasse B
Sollwertkorrekur: ..o +10 bis 1K (je nach Konfiguration)
Kommunikation:.........cccoeveveveveenennn. 2-Leiter RS485 - Modbus RTU, Slave, optisch getrennt
GehBUSE: .......covvriies ABS, Farbe reinwei3 (8hnlich RALS010)
AbMaEBe: ... 90x112x20mm
Display: ... 60x60 mm, LCD
elektrischer Anschluss: ............... 0,14-2,5mm2, iiber Schraubklemmen auf Platine
Montage:. auf UP-Dose, @ = 55mm
Schutzklasse:.........ccccoviiiiiiiininnns Il (nach EN 60730)
Schutzarti ... IP 20 (nach EN 60529)
NOPMEN: ... CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61326 + A1 + A2,

EMV-Richtlinie 89 /336 /EWG, Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG

FUNKTION:

Das Geréat erfasst die Raumtemperatur. Sollwert-Einstellung / Sollwertkorrektur sowie Einstellung des gewiinschten Betriebsmodus mittels Dreh-
knopf und Ubernahme der Sollwertvorgabe in den Betriebsmodus durch kurzen Druck auf den Knopf oder tiber das Meni. Diese Daten werden an
den Regler fir Ventilatorkonvektoren tbertragen. Der Regler fur Ventilatorkonvektoren kann weitere Informationen (Betriebsart Heizung /Kihlung,
Ventilatorstufe, Tag-/Nachtbetrieb /Bereitschaft etc.) an das Raumgerat ubertragen, welche dann auf dem LCD (Flissigkristall-Display) angezeigt
werden.

Diese Geréate sind zum Betrieb in einer normalen und chemisch nicht-aggressiven Umgebung vorgesehen. Sie bedtrfen keinerlei Wartung oder
Instandhaltung. Die Gerate bestehen aus zwei Teilen: dem Unterteil mit der Klemmenleiste und dem Oberteil, das die Leiterplatine, das Display und
den Drehknopf enthéalt. Das Unterteil wird mit 2 oder 4 Schrauben auf einer ebenen Flache oder einer UP-Dose @ 50 mm befestigt. In der Ruckseite
des Unterteils befindet sich eine Offnung fiir die Kabeleinfiihrung. Zuerst ist das Unterteil und der Kabelanschluss zu installieren, danach ist nach
Fertigstellung der Bauarbeiten das Oberteil aufzusetzen, um eine Beschadigung des Gerats zu vermeiden.

Das Raumgerat wird tber ein 4-Leiter-Kabel mit dem FMO10 Regler verbunden. Am besten geeignet sind die Kabeltypen JY(St)Y oder LAM 2x2x0.8.
Es sind die gleichen Kabeltypen wie fiir den Anschluss des FMO10 Reglers zu verwenden, damit die Leiter innerhalb einer Klemme den gleichen
Querschnitt haben, wenn das Raumgerat von den Klemmen des FMO10 Reglers aus versorgt wird.

Anschlussbild MBRO10
MBRO011
@ 1 N C 1 = NC frei
@ 2 NC 2 = NC frei
@ 3 K- 3 = K- Kommunikation RS485 -
@ 4 K+ 4 = K+ Kommunikation RS485 +
@ 5 GN D 5 = GND Technische Erdung (TE)
@ 5 GO 6 = GO Spannung - gemeinsamer Referenzpunkt
@ 7 G 7 =0 Versorgungsspannung
Typ/WG1 Einsatz
MBR 010 Kommunikativer Raumheizungsregler zur Regelung von Ventilatorkonvektoren
MBR 011 Kommunikativer Raumheizungsregler zur Regelung von Ventilatorkonvektoren mit galvnisch getrennter Kommunikation
Hinweis: Als Einzelraumgerét in Verbindung mit dem tubergeordneten Regelgerat FM010.
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(@ THERMASREG® MBR100/200/300

Die Modbusregler THERMASREG® MBR 100, MBR200, MBR 300, sind kommunikative Regler und dienen zur Uberwachung, Ubermittlung und Rege-
lung der Raumtemperatur in Heizungs- und Kihlungsanlagen. Das Geréat ist mit einem groBen, gut lesbarem Display ausgestattet und wird tUber eine
Einknopfbedienung eingestellt (driicken-drehen-driicken). Er kann entweder stand-alone oder in Verbindung mit einem tibergeordneten Regelgerat
(SPS/DDC oder Soft-SPS), einem Gebaudeleittechnik-System (RcWare Vision), einem Uberwachungs-, Steuerungs- und Datenerfassungssystem
oder einem MBRWEB (einer Webbrowser-Schnittstelle) betrieben werden, tber die vorhandene RS485-Schnittstelle. Es sind drei Geratevarianten
in unterschiedlichen Ausstattungsstufen erhaltlich.

TECHNISCHE DATEN:

Leistungsaufnahme: ... 24V AC (£10%)
B00mVA + Peripheriegerate (ca. 5VA)

Messbereich: ..o, -20..+50°C

Sensorgenauigkeit: ..o nach DIN IEC751, Klasse B

MBR100/200:

AUSGENGE: ... 1 x Halbleiterrelais, Nullschaltung, fiir AC Last, 24V AC, max. Schaltstrom 0,4 A,
empfohlene thermische Stellglieder sind Siemens STA71, Danfoss TWA (24 V-Typen) etc.

MBR300:

EiNGANGE: oo 2x potentialfreier Kontakt, 24V AC, 5mA

AUSGENGE: ... 2x Halbleiterrelais, Nullschaltung, fur AC Last, 24V AC, max. Schaltstrom 0,4 A

Sollwertkorrekur:........cccocviiciienins +10 bis £1K (je nach Konfiguration)

Kommunikation:........cccccceeviicien 2-Leiter RS485 - Modbus RTU, Slave, optisch getrennt

GEhEUSE! ..o ABS, Farbe reinweil (ahnlich RALS010)

ADMEBE: ... 90x112x20mm

Display: ..o B60x60 mm, LCD

elektrischer Anschluss: ............... 0,14-2,5mm?, Uber Schraubklemmen auf Platine

auf UP-Dose, @ = 55mm
Il (nach EN 80730)
IP 20 (nach EN 60529)

CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61326 + A1 + A2,
EMV-Richtlinie 89 /336 /EWG, Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG

FUNKTION:

Die Regler MBR 100 und MBR200 erfassen die Ist-Raumtemperatur mittels eines Pt1000 Sensors. Der Regler MBR300 erfasst die Ist-Raum-
temperatur bzw. Ist-FuBbodentemperatur mittels eines Pt1000 Sensors. Der entweder im FuBbodenaufbau oder im Wasservorlauf eingebaute
Bodentemperatursensor begrenzt die FuBbodentemperatur und verhindert Uberhitzung. Die maximale (durch den Bodentemperatursensor gemes-
sene) FuBboden- oder Vorlauftemperatur wird im Konfigurationsprogramm oder im Regler-Ment eingestellt. Wenn der Sensor nicht angeschlossen
ist (fehlt oder beschadigt ist), ist die Temperaturbegrenzung nicht wirksam und der Regler arbeitet nur mit dem Sollwert und dem Ist-Wert der
Raumtemperatur.

Sollwert-Einstellung mittels Drehknopf und Ubernahme der Sollwertvorgabe in den Betriebsmodus durch kurzen Druck auf den Knopf. Die Temperatur
wird im Bereich von - 20°C bis +50°C gemessen. Die Mess- und Sollwerte werden durch einen Pl-Regelalgorithmus verarbeitet, an dessen Ausgang
sich ein pulsbreitenmodulierter Zweiweg-Thyristor (PWM TRIAC) befindet. Alle Werte werden auf einem groBen LCD (Flussigkristall-Display) ange-
zeigt.

Diese Regler sind zum Betrieb in einer normalen und chemisch nicht-aggressiven Umgebung vorgesehen. Sie bedirfen keinerlei Wartung oder
Instandhaltung. Die Gerate bestehen aus zwei Teilen: dem Unterteil mit der Klemmenleiste und dem Oberteil, das die Leiterplatine, das Display und
den Drehknopf enthéalt. Das Unterteil wird mit 2 oder 4 Schrauben auf einer ebenen Flache oder einer UP-Dose @ 50 mm befestigt. In der Ruckseite
des Unterteils befindet sich eine Offnung fir die Kabeleinfiihrung. Zuerst ist das Unterteil und der Kabelanschluss zu installieren, danach ist nach
Fertigstellung der Bauarbeiten das Oberteil aufzusetzen, um eine Beschadigung des Reglers zu vermeiden.

Der Regler beinhaltet eine Echtzeit-Uhr mit einem Wochenprogramm-Schalter (6 Umschaltvorgange pro Tag). Dieser schaltet zwischen 3 Betriebs-
zustanden um: Tag, Nacht und AUS. Ein kurzer Knopfdruck im Nachtmodus schaltet auf Partymodus um - Verlangerung der Behaglichkeitsphase
um 2 Stunden.

Die Umschaltfunktion (ibermittelt Gber den Bus) schaltet auf Kihlbetrieb um, wobei die Sollwerteinstellungen fir Kihlung wirksam werden. Diese
Betriebsart kommt zum Einsatz, wenn Warmepumpen mit Umschaltbetrieb installiert sind. Das Umschaltsignal wird von der Schnittstelle der
Warmepumpe oder einem Thermostat an der Vorlaufwasserleitung ausgelesen und tber eine Mini SPS, MBRWEB, oder einen Modbus Master an
die Regler iibertragen. Register-Adressierung und Kommunikationsbeispiele siehe Handbuch Raumgeréate und Regler, Ubertragungsprotokoll.

Der Kommunikationsbus ist Modbus RTU tiber RS485, daher sind die Regler leicht in SCADA oder Geb&audeleittechnik-Systeme zu integrieren. Die
Beschreibung des Protokolls steht in einem separaten Dokument zur Verfigung.

Typ/WG1 Einsatz

MBR 100 Kommunikativer Raumheizungsregler (Modbus) fur Heizungen

MBR 200 Kommunikativer Raumheizungsregler (Modbus) fiir Heizungen

MBR 300 Kommunikativer Raumheizungsregler (Modbus) fur FuBbodenheizungen

Hinweis: Als Einzelraumgeréat oder in Verbindung mit einem tbergeordneten Regelgeréat einsetzbar.
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©) Montage und Installation

Anschlussbild MBR100
1 = NC frei
@1 NC 2 = NC frei
@2 NC 3 = DO1 Ausgang Heizungsventil
4 = NC frei
@3] D1
5 = GO Referenzpunkt -
@4 NC Versorgungsspannung, Ausgang
@ 5/ GO 6 = GO Referenzpunkt -
Versorgungsspannung, Ausgang
@ 6 GO @ 8 K' 7=0 Versorgungsspannung
@76 @ 9| K+
8 = K- Kommunikation RS485 -
9 = K+ Kommunikation RS485 +
Anschlussbild MBR200
1 =D Eingang - Anwesenheit
@ 11 DI 2 = DI2 Eingang - Fensterkontakt
@ 21 Di2 3 = DO1 Ausgang - Heizung
@ 3] DOY 4 = DO2 Ausgang - Kihlung
5 =060 Referenzpunkt -
@ 4 DU2 Versorgungsspannung, Ausgange, Eingédnge
@ 5 GO 6 = GO Referenzpunkt -
Versorgungsspannung, Ausgange, Eingange
@ 6 GO @ 8 K' 7=0 Versorgungsspannung
@7 G @ 9| K+
8 = K- Kommunikation RS485 -
9 = K+ Kommunikation RS485 +
Anschlussbild MBR 300
1 = K- Kommunikation RS485 -
@1 K- 2 = K+ Kommunikation RS485 +
@2 K+ 3 = DO1 Ausgang Heizungsventil
4 = NC frei
@ 3| D01
5 = GO Referenzpunkt -
@4 NC Versorgungsspannung, Ausgang
@ 5/ GO 6 = GO Referenzpunkt -
Versorgungsspannung, Ausgang
@ 6 GO @ 8 AIN 7=06 Versorgungsspannung
@76 @ 9| AGND
8 = AIN Externer Temperatursensor Pt1000
9 = AGND Externer Temperatursensor Pt1000
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DIP-Schalter MBR100
MBR200
MBR300

r T 7 BUS END
Bei ON endet der Bus hier,
wenn es das letzte Gerat an der Leitung ist.

USR
Nicht benutzt,
reserviert fir zukinftige Anwendungen

L]
e
L]
=] USR
= INIT END ®
Py INIT
L]
L]

Setzt den Regler auf Standardeinstellung
und die Bus-Adresse auf 1, Baudrate auf 9600.

Zur Voreinstellung wie folgt vorgehen:

Das Gerét (ber RS485 mit dem
Konfigurationstool an einen PC anschlieBen
- INIT auf ON stellen

- Strom einschalten
(nur mit dem Stecker, ohne das Unterteil)

- Regler im Tool suchen (Scan)

- INIT auf OFF stellen

- Im Konfigurationstool das Regler-Fenster 6ffnen
- Im Konfigurationstool den INIT Knopf betatigen

.- _ - Gerat abkoppeln und Strom einschalten.

Anschlusse fur Versorgungsspannung, Kommunikation und Ventil. MBR 300 mit zusatzlichen Anschluss fir Bodentemperatursensor.

Geeignete Kabeltypen sind LAM DATAPAR 2x0.8 (Querschnitt in mm?2), JYTY 2 x1 (Durchmesser in mm) usw. Wenn Kommunikation und Ver-
sorgungsspannung in einem Kabel gefiihrt werden, sind 4-Leiter-Kabel LAM DATAPAR 2x2x0.8 oder JYTY 4 x 1 zu verwenden. Bis zu einer Lange
von 100m bis 120m ist die Parallelverlegung von 24V und Datenbus kein Problem. Hinsichtlich EMV ist es besser, paarweise verdrillte Kabel zu
verwenden wie z.B. LAM DATAPAR oder Belden 8205 Kabel.

Eine Klemme ist fir max. 3 Drahte von 0.8 mm? Querschnitt ausgelegt. In Verbindung mit den oben genannten Kabeltypen betréagt die max. (Ein-
schalt-)Leistung von Regler und Ventil ca. 7 VA.

Bei einem akzeptablen Spannungsabfall von maximal 15% betragt die max. Kabellange fir 10 Regler ca. 50m. Wenn sich die Regler und Ventile
weiter als 50m entfernt vom Transformator befinden oder wenn mehrere Ventile an den Transformator angeschlossen werden, (max. 2 Ventile pro
Regler) ist es besser, die Regler mit einer lokalen Spannungsversorgung auszustatten.

Der RS485-Bus ist galvanisch getrennt und verbindet alle Regler unabhéngig davon, wie sie mit Spannung versorgt werden.



Temperatur-Sollwerteinstellung:

Zur Erhéhung des Sollwerts Knopf im Uhrzeigersinn drehen, um den Sollwert zu verringern entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.
Der maximale Einstellbereich kann tiber den Bus verandert werden.

Umschaltung der Betriebsarten:

Den Knopf kurzzeitig driicken (< 1 s). Jeder Druckvorgang schaltet den Betriebsmodus um auf Party - Tag - Nacht - AUS - Auto.
Im Auto-Modus erfolgt die Umschaltung Tag - Nach - AUS entsprechend dem Zeitprogramm.

Der Party-Modus schaltet weitere 120 Minuten lang auf Behaglichkeit, danach folgt wieder das aktuelle Zeitprogramm.

Das Wochenprogramm schaltet zwischen den Betriebszustanden Tag, Nacht und AUS entsprechend dem Schaltprogramm um.
Pro Tag kdnnen bis zu 8 Umschaltvorgénge vorgegeben werden.

Eii llung des Zeitschaltprogramms:

Durch langes Driicken (> 1s) in den Zeitschaltprogramm-Einstellmodus umschalten. Der Regler schaltet in den Einstellmodus um (Uhren-Symbol).

Den Knopf zur Auswahl des Wochentages drehen (1 bis 7).

Dann den Knopf zur Bestatigung dieser Auswahl kurz dricken.

Nun den Knopf zu Auswahl des Umschaltvorgangs drehen (groe Zahlen 1 bis B).

Fur jeden Schaltvorgang wird die bei diesem Vorgang aktivierte Betriebsart angezeigt.

Dann den Knopf zur Bestatigung der Auswahl des Schaltvorgangs kurz dricken.
Nun den Knopf zur Auswahl der durch diesen Schaltvorgang eingestellten Betriebsart (Tag, Nacht, AUS, Schaltvorgang inaktiv) drehen.
Wenn ein Schaltvorgang inaktiv ist, wird zur eingestellten Zeit nicht in die betreffende Betriebsart umgeschaltet.

Zur Bestatigung der Einstellung der Betriebsart Knopf kurz dricken. Der Umschalt-Zeitpunkt wird angezeigt.
Den Knopf zur Einstellung des Umschalt-Zeitpunkts drehen und durch kurzen Druck bestatigen.
Dann den Knopf zur Auswahl des nachsten Schaltvorgangs drehen oder den Knopf zur Auswahl eines anderen Wochentags lange driicken.

Nachdem alle gewiinschten Schaltvorgange eingegeben wurden, lange driicken um den Modus Zeitschaltprogramm-Einstellungen zu verlassen.
Der Regler geht auch wieder in den normalen Anzeigemodus tber, wenn der Benutzer 30 Sekunden lang nicht mehr aktiv ist.

Einstellung der Sollwerte und der Reglerzeit:
Durch sehr langes Driicken (> 2,5s) in den Einstellmodus schalten. Der Regler schaltet in den Einstellmodus (blinkendes Thermometer-Symbol).

Mit dem Drehknopf erfolgt die Auswahl aus folgenden Einstellmdglichkeiten:

- Reglerzeit und Wochentag (Uhren-Symbol, Wochentag)

- Temperatursollwert Heizung Tag-Modus (Temperatur, Heizung, Tag blinken)

- Temperatursollwert Heizung Nacht-Modus (Temperatur, Heizung, Nacht blinken)
- Temperatursollwert Heizung AUS (Temperatur, Heizung, leeres Haus blinken)

- Temperatursollwert Kihlung Tag-Modus (Temperatur, Kithlung, Tag blinken)

- Temperatursollwert Kihlung Nacht-Modus (Temperatur, Kihlung, Nacht blinken)
- Temperatursollwert Kihlung AUS (Temperatur, Kiihlung, leeres Haus blinken)

Den gewtinschten Wert durch einen kurzen Druck anwahlen. Zum Verandern des Wertes den Knopf drehen. Durch kurzen Druck wieder bet&tigen.

Wenn der Benutzer 30 Sekunden lang nicht mehr aktiv ist, geht der Regler wieder in den normalen Anzeigemodus ber.

Standardwerte:

Die Standardwerte sowie alle anderen Einstellungen (Pl-Parameter, Adresse, Baudrate...) kénnen mit dem Konfigurationsprogramm eingestellt
werden.



©) Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie®
(ZVEI Bedingungen) zuztglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

- Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

- Der Anschluss der Geréate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfihrenden Leitungen zu
vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

- Dieses Gerét ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der 6rtlichen EVU zu beachten.
Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

- Fur Mangel und Schaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen
bernommen.

- Folgeschéaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

Die Installation der Geréate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

Es gelten ausschlielich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgeftihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung
unserer Produkte moglich.

- Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche.

- Dieses Gerét darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

- Der Betrieb in der Nahe von Geréaten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren.

- Dieses Gerét darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

- Die Gehé&use- und Gehausezubehérmafie kdnnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
- Verénderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.
- Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!



THERMASREG® MBR010/011

Modbus controllers THERMASREG® MBR 010, and MBR 011 are communicative controllers for temperature control of air conditioning units or
climate control convectors (for devices with up to 3 ventilator steps, heating and cooling valves). These devices are equipped with a large well-
readable display and are set by single-knob operation (press-turn-press). Temperatures and switching statuses are indicated on the display. They
can either be operated stand-alone or in connection with a superior control device (SPS/DDC or Soft SPS), a building management system
(RcWare Vision), a monitoring, control and data acquisition system, or a MBRWEB (a web browser interface), via the existing RS485 interface. Two
device variants with differing features are available.

TECHNICAL DATA:

Power consumption:... 24V AC (£10%)

B00mVA + peripheral devices (ca. 5VA)
-20..+50°C
according to DIN I[EC751, class B

Measuring range..

Sensor accuracy:.

Setpoint correction:... +10 to £ 1K (depending on configuration)

2-wire RS485 -
Modbus RTU, slave, optically separated

ABS, colour pure white (similar RALS010)
80x112x20mm
60x60 mm, LCD

Electrical connection: 0.14 - 2.5mm2, via screw terminals on circuit board

Installation: on in-wall flush box, @ = 55mm
| (according to EN 60730)

IP 20 (according to EN 60529)

Protection clas

CE conformity,

electromagnetic compatibility
according to EN 61326 + A1 +A2,
EMC directive 89/336/EEC,
low-voltage directive 73/23/EEC

FUNCTION:

These devices detect the room temperature. Setpoint adjustment / setpoint correction as well as setting the desired operating mode via turning
knob and taking over of default control signal into the operating mode by shortly pressing the knob, or via the menu. These data are transmitted to
the controller for fan coil convectors. The controller for fan coil convectors can transmit further information (operating mode heating/ cooling, ven-
tilator step, daytime/nighttime mode/standby, etc.) to the room device, which then are displayed on the LCD (liquid crystal display).

These devices are intended for operation in a normal and chemically non-aggressive environment. They do not require any maintenance or servicing.
The devices consist of two parts: the base with the terminal block and the top containing the circuit board, the display and the turning knob. The base
is attached by 2 or 4 screws on a flat surface, or on an in-wall flush box @ 50mm. At the rear side of the base is an opening for cable entry. At first
the base and the cable connection are to be installed, then after construction work is completed the top is put on in order to avoid damaging the
controller.

The room device is connected to the FMO10 controller by a 4-wire cable. Most suitable are cable types JY(St)Y or LAM 2x2x0.8. The same cable
types as used for connecting the FM 010 are to be used so that all conductors in one terminal will have the same cross section, when the room unit
is (power) supplied via the terminals of the FM 010 controller.

Connecting diagram MBRO010
MBRO011
@ 1 N C 1 = NC Free
@ 2 NC 2 = NC Free
@ 3 K- 3 = K- Communication RS485 -
@ 4 K+ 4 = K+ Communication RS485 +
@ 5 GN D 5 = GND Technical ground (TE)
@ 5 GO 6 = GO Voltage - common reference point
@ 7 G 7 =0 Supply voltage
Type/WG1 Application
MBR 010 Communicative room heating controller for controlling fan coil convectors
MBR 011 Communicative room heating controller for controlling fan coil convectors with galvanically separated communication
Note: As single room device in connection with the superior control device FM 010.
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THERMASREG® MBR100/200/ 300

Modbus controllers THERMASREG® MBR 100, MBR 200, and MBR 300 are communicative controllers and are used for monitoring, transmitting,
and controlling the room temperature in heating and cooling systems. These devices are equipped with a large well-readable display and are set by
single-knob operation (press-turn-press). They can either be operated stand-alone or in connection with a superior control device (SPS/DDC or Soft
SPS), a building management system (RcWare Vision), a monitoring, control and data acquisition system, or a MBRWEB (a web browser interface),
via the existing RS485 interface. Three device variants with differing features are available.

TECHNICAL DATA:

Power consumption:...........cccccee... 24V AC (£10%)

B00mVA + peripheral devices (ca. 5VA)
Measuring range:........ccoveeeen -20..+50°C
SENSOr aCCUPaCY: .cveeririeieenins according to DIN IEC751, class B

1 x semiconductor relay for AC load, zero switching,
24V AC, max. switching current 0.4 A,
recommended thermal actuators are

Siemens STA71, Danfoss TWA (24 V types), etc.

MBR300:
INPUES: i 2x potential-free contact, 24V AC, 5mA
OULPULS o 2x semiconductor relay for AC load, zero switching,

24V AC, max. switching current 0.4 A
+10to = 1K (depending on configuration)

2-wire RS485 -
Modbus RTU, slave, optically separated

ABS, colour pure white (similar RALS010)
90x112x20mm
..60xB60 mm, LCD

0.14 - 2.5mm?, via screw terminals on circuit board

Electrical connection:

Installatio on in-wall flush box, @ =55mm
| (according to EN 60730)

..IP 20 (according to EN 60529)

Protection clas
Protection type:

Standards:........ccoeinieees CE conformity, electromagnetic compatibility
according to EN 61326 + A1 +A2,
EMC directive 89/336/EEC,
low-voltage directive 73/23/EEC

FUNCTION:

MBR 100 and MBR 200 controllers detect the actual room temperature by means of a Pt1000 sensor. The MBR 300 controller detects the actual
room temperature or the actual floor temperature by means of a Pt1000 sensor. The floor temperature sensor is either built-in into the floor
structure or in the water inflow and limits the floor temperature and prevents overheating. The maximum floor temperature (measured by the floor
temperature sensor) or inflow temperature is preset in the configuration programme, or in the controller menu. When the sensor is not connected
(missing or damaged), the temperature limitation is not effective and the controller operates only on the setpoint and the actual value of the room
temperature.

Setpoint adjustment via turning knob and taking over of default control signal into the operating mode by shortly pressing the knob. The temperature
is measured in the range form - 20°C to +50°C. Measured and setpoint values are processed by a Pl-algorithm, at the output of which a pulse width
modulated two-way thyristor (PWM TRIAC) is installed. All values are displayed on a large LCD (liquid crystal display).

These controllers are intended for operation in a normal and chemically non-aggressive environment. They do not require any maintenance or servic-
ing. The devices consist of two parts: the base with the terminal block and the top containing the circuit board, the display and the turning knob. The
base is attached by 2 or 4 screws on a flat surface, or on an in-wall flush box @ 50 mm. At the rear side of the base is an opening for cable entry.
At first the base and the cable connection are to be installed, then after construction work is completed the top is put on in order to avoid damaging
the controller.

The controller includes a real-time clock with a week programme time switch (6 switching events per day). That switches over between 3 operating
modes: day, night, and OFF. A short pressing on the knob in nighttime mode switches over to party mode - comfort phase extension by 2 hours.

The switchover function (transmitted via the bus) switches over to cooling function, in which the setpoint settings for cooling become effective. This
operating mode is applicable where heat pumps with switchover function are installed. The switchover signal is read out by the interface of the heat
pump, or by a thermostat at the water inflow pipe and is transmitted to the controllers via a Mini SPS, MBRWEB or a Modbus master. Addressing of
registers and communication examples see manual "Room devices and controllers", transmission protocol.

Communication bus is Modbus RTU via RS485, therefore the controllers are easy to integrate in SCADA or central building control systems.
A description of that protocol is available in form of a separate document.

Type/WG1 Application

MBR 100 Communicative room heating controller (Modbus) for heating units

MBR 200 Communicative room heating controller (Modbus) for heating units

MBR 300 Communicative room heating controller (Modbus) for floor heating systems
Note: Applicable as single room device in connection with a superior control device.
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Mounting and Installation

Connecting diagram MBR 100
1 NC Free
@ 1| NC 2 NC Free
@ 21 NC 3 = DO1  Output - heating valve
4 = NC F
@ 3| D01 ree ,
5 GO Reference point -
@ 4 NC supply voltage, output
@ 5/ GO 6 = GO Reference point -
supply voltage, output
@ 6 GO @ 8 K' 7 G Supply voltage
@76 @ 9| K+
8 K- Communication RS485 -
9 K+ Communication RS485 +
Connecting diagram MBR200
1 DI1 Input - presence
@ 1 D H 2 DI2 Input - window contact
@ 21 Di2 3 = DO1  Output - heating
@ 3] DO 4 = DO2 Output - cooling
5 =060 Reference point -
@ 4 DU2 supply voltage, outputs, inputs
@ 5 GO 6 GO Reference point -
supply voltage, outputs, inputs
@ 6 GO @ 8 K' 7 G Supply voltage
@7 G @ 9| K+
8 K- Communication RS485 -
9 K+ Communication RS485 +
Connecting diagram MBR 300
1 K- Communication RS485 -
@ 1] K- 2 = K+ Communication RS485 +
@ 2| K+ 3 DO1 Output - heating valve
4 = NC F
@3] D1 S
5 GO Reference point -
@ 4 N C supply voltage, output
@ 5 GO 6 GO Reference point -
supply voltage, output
@ 6 GO @ 8 AIN 7 G Supply voltage
@76 @ 9| AGND
8 AIN External temperature sensor Pt1000
9 AGND  External temperature sensor Pt1000
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Schematic diagram MBR 100
MBR100 MBR100 u
XL
24V ~
@
RS 485
Schematic diagram MBR200
Lo MBR200 S 1 MBR200 u
—/7 —/7
T T
5 %] nxﬂ 5 %] a}ﬂ ~—
24V ~
@
/
RS 485
Schematic diagram MBR 300
MBR300

RS 485
MBR300
[ 1 24V~

.




DIP switches MBR100
MBR200
MBR 300

T T T T T T T T T T T T T T 7 BUS END
If ON, bus terminates here,
when it is the last device at the line.

USR
Not used,
reserved for future applications

L]
e
L]
=] USR
= INIT END ®
Py INIT
L]
L]

Sets the controller to default state, bus address
to 1, and baud rate to 9600.

- Connect the device with the configuration tool via RS485 to a PC
- Set INIT to ON

- Switch on current
(just with the connector, without the base part)

- Find controller in the tool (scan)

- Set INIT to OFF

- Open the controller window in the configuration tool
- Click the INIT button in the configuration tool

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
o0 preset proceed as follows:
} Top pi d as foll
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ . .
| - Undock device and switch on current.

Connections for supply voltage, communication, and valve. MBR 300 with additional connection for floor temperature sensor.

Applicable cable types are LAM DATAPAR 2x0.8 (cross section in mm?), JYTY 2x1 (diameter in mm), etc. If communication and supply voltage
are carried in one cable, 4-wire cables LAM DATAPAR 2x2x0.8, or JYTY 4x1 are to be used. Up to a length of 100m to 120m, laying parallel
of 24V and data bus is no problem. Regarding EMC it is better to use twisted-pair cables such as, for instance LAM DATAPAR, or Belden 8205
cables.

A terminal is designed for max. 3 wires of 0.8mm? cross section. In connection with the above-described cable types, the maximum (switch-on)
power capacity of controller and valve is ca. 7 VA.

At an acceptable voltage drop of maximal 159%, the maximum cable length is ca. 50m for 10 controllers. If controllers and valves are farther than
50m away from the transformer, or when several valves are connected to the transformer, (maximum 2 valves per controller) it is better to provide
the controllers with a local power supply.

The RS485 bus is galvanically separated and connects all controllers, regardless of how they are powered.
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Temperature setpoint setting:

To increase the setpoint, turn knob clockwise, to reduce the setpoint, turn the knob counterclockwise.
The maximum adjustment range can be modified via the bus.

Switching over of operating modes:

Press the knob shortly (<1 s). Each push switches the operating mode over to Party - Day - Night - OFF - Auto.
In Auto mode, switching Day - Night - OFF happens according to the timer switch programme.

The Party mode switches for another 120 minutes to comfort, then again the actual time programme follows.

The weekly programme switches between the operating modes Day, Night, and OFF according to the timer switch programme.
Up to B switching events per day can be specified.

Setting the timer switch programme:
Change to the timer switch setting mode with a long push (> 1s) of the knob. The controller switches to setting mode (clock symbol).

Turn knob to select the day of the week (1 to 7).

Then push knob shortly to confirm that selection.

Now turn knob to select the switch-over event (big numbers 1 to B).

For each switching event, the operating mode activated by it is displayed.

Then push knob shortly to confirm the switching event selection.

Now turn knob to select the operating mode activated by that switching event (Day, Night, OFF, switching event inactive).
When a switching event is inactive, switching to the respective operating mode does not take place.

Push knob shortly to confirm the operating mode selection. The switch-over time is displayed.

Turn knaob to select the switch-over time and confirm with a short push on the knob.

Then turn knob to select the next switching event, or push the knob long for the selection of another weekday.

After all desired switching events have been input, press knob long to leave timer switch programme setting.
The controller also returns to its regular display mode, when the user has not been active at it for 30 seconds or more.

Setting of setpoints and controller time:
Switch to setting mode with an extra long push (> 2,5 s) of the knob. The controller switches to setting mode (flashing thermometer symbol).

With the turning knob, the selection form the following setting alternatives is made:

- Controller time and day of the week (clock symbol, weekday)

- Temperature setpoint heating daytime mode (temperature, heating, day are flashing)

- Temperature setpoint heating nighttime mode (temperature, heating, night are flashing)
- Temperature setpoint heating OFF (temperature, heating, empty house are flashing)

- Temperature setpoint cooling daytime mode (temperature, cooling, day are flashing)

- Temperature setpoint cooling nighttime mode (temperature, cooling, night are flashing)
- Temperature setpoint cooling OFF (temperature, cooling, empty house are flashing)

Select the desired value by a short push of the knob. To change the value turn knob. Confirm again with a short push of the knob.

When the user has not been active at it for 30 seconds or more, the controller returns to its regular display mode.

Default values:

Default values as well as all other settings (Pl parameters, address, Baud rate...) can be set using the configuration programme.
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General notes

Our “General Terms and Conditions for Business® together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical
and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and conditions.
In additionln addition, the following points are to be observed:

- These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

- Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to
be observed.

- This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to
prevent perils of any kind.

- No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
- Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
- These devices must be installed by authorised specialists only.

- The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively
valid. Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

- In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

- This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat
irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

- Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

- This device must not be used for monitoring applications, which solely serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

- Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.
- Modifications of these records are not permitted.

- In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!
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@® THERMASREG® MBR010/011

Les régulateurs Modbus THERMASREG® MBR010, MBR0O11 sont des régulateurs communicants pour le réglage de température des climatiseurs
ou ventilo-convecteurs jusqu'a 3 vitesses pour le chauffage et le refroidissement. L'appareil est équipé avec un grand afficheur bien lisible, le réglage
s'effectue par un seul bouton (appuyer-tourner-appuyer). Il peut étre autonome ou étre lié & un automate programmable subordonné (SPS/DDC ou
Soft SPS), et également lié & un systeme de GTC (RcWare VISION) ou & un systeme de surveillance, de conduite et d'acquisition de données
MBRWERB (interface de navigateur de Web), par I'interface RS485. Il existe deux variantes différentes d'appareils.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

Consommation électrique:........... 24Vca (£10%)
B600mVA + appareils périphériques (approx. 5VA)
Plage de mesure: ... -20..+50°C

Précision du capteu ..selon DIN CEI 751, classe B

Correction de

la valeur de consigne:.........ccccee... +10 jusqu’a 1K (en fonction de la configuration)
Communication:.........cccccoveecenn. 2 fils RS485 -

Modbus RTU (esclave) séparé optiquement
BOTEIEr: oo ABS, couleur blanc pur (similaire @ RALS010)
Dimensions:........ccccoovvenicienns 80x112 x 20 mm
ECPaN: oo 60 x 60 mm, LCD

Raccordement électrique: . 0,14-2,5mm2, par bornes & vis sur carte
Montage:. sur boite d’'encastrement @ = 55mm
Il (selon EN B0730)

IP 20 (selon EN 60529)

conformité CE, compatibilité électromagnétique
selon EN 61 326 + A1 +A2, Directive « CEM » 89/336/CEE,
Directive basse tension 73/23/CEE

FONCTIONNEMENT:

L'appareil mesure la température ambiante. Pour régler/ corriger la valeur de consigne ainsi que régler le mode d’exploitation souhaité, utilisez le
bouton rotatif et appuyez brievement sur ce dernier pour enregistrer la valeur de consigne prédéfinie dans le mode d’exploitation. Vous pouvez
également vous laisser guider par le menu. Les données seront transmises au régulateur des ventilo-convecteurs. Ce régulateur pour ventilo-convec-
teurs peut transmettre d’autres informations (mode d’exploitation chauffage / refroidissement, vitesse de ventilation, modes jour/nuit/ veille, etc.)
a I'appareil d'ambiance. Ces informations seront ensuite affichées sur I'écran LCD a cristaux liquides.

Ces appareils sont concus pour une exploitation en environnement normal et chimiquement non agressif. lls ne nécessitent aucun entretien
ni maintenance. Les appareils se composent de deux piéces : la partie inférieure avec le bornier et la partie supérieure comportant circuits impri-
meés, écran et bouton rotatif. La partie inférieure est a fixer sur une surface plane ou sur une boite d’encastrement @ 50 mm & l'aide de deux ou
quatre vis. Elle comporte a 'arriere un orifice permettant le passage des céables. Installer d'abord la partie inférieure et raccorder les cables. Une
fois les travaux de montage terminés, placer la partie supérieure sur I'appareil pour éviter tout endommagement de celui-ci.

Lappareil d’'ambiance est relié au régulateur FM 010 par un cable a 4 fils. Utiliser de préférence des céables de type JY(St)Y ou LAM 2 x 2 x 0.8.
Veiller a utiliser les mémes types de cébles que ceux utilisés pour raccorder le régulateur FM 010 afin que les fils connectés sur la méme borne aient
la méme section, au cas ol I'appareil d'ambiance serait alimenté par les bornes du régulateur FM010.

Schéma de raccordement MBRO010
MBRO011
@ 11 NC 1 = NC libre
@ 2 N C 2 = NC libre
@ 3 K- 3 = K- communication RS485 -
@ 4 K+ 4 = K+ communication RS485 +
@ 5 GN D 5 = GND mise alaterre (TE)
@ 5 GO 6 = GO tension - point de référence commun
7=0 tension d'alimentation
@76
Daci ion/WG2 Utili
MBR 010 Régulateur de chauffage intérieur communicant pour la régulation des ventilo-convecteurs
MBR 011 Régulateur de chauffage intérieur communicant pour la régulation des ventilo-convecteurs, @ communication separé galvaniquement
Note: utilisable comme appareil pour piece individuelle, en association avec le régulateur FM010.
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® THERMASREG® MBR100/200/300

Les Régulateurs Modbus THERMASREG® MBR 100, MBR200, MBR 300, sont des régulateurs communicants utilisés pour la surveillance, la trans-
mission et la régulation de la température ambiante dans des installations de chauffage et de refroidissement. L'appareil est équipé avec un grand
afficheur bien lisible, le réglage s'effectue par un seul bouton (appuyer-tourner-appuyer). Il peut étre autonome ou étre li¢ & un automate program-
mable subordonné (SPS/DDC ou Soft SPS), et également lié a un systeme de GTC (RcWare VISION), ou a un systéme de surveillance, de commande
et d'acquisition de données MBRWEB (interface de navigateur de Web), par l'interface RS485. Il existe trois variantes différentes d'appareils.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

24Vca (£10%)
600mVA + appareils périphériques (approx. 5VA)

Consommation électrique:

Plage de mesure:.. -20..+50°C

Précision du capteur:........ccc..... selon DIN CEI 751, classe B

MBR100/200:

Sorties: ....... 1x relais semi-conducteur, commutation au zéro de tension, pour charge ca, 24V ca, courant de commutation
max. 0,4 A, nous recommandons les actionneurs thermiques Siemens STA71, Danfoss TWA [modeéles en 24 V), etc.

MBR300:

Entrées:.. 2x contact libre de potentiel, 24V ca, 5mA

Sorties: 2x relais semi-conducteur, commutation au zéro de tension,

pour charge ca, 24V ca, courant de commutation max. 0,4A

Correction de
la valeur de consigne:.........ccccee... +10 jusqu’a 1K (en fonction de la configuration)

Communication: 2 fils RS485 - Modbus RTU (esclave) séparé optiquement
ABS, couleur blanc pur (similaire 8 RALS010)
90x112x20mm

60x60 mm, LCD

Boitier: .

Dimensions:...

Raccordement électrique: .......... 0,14-2,5mm?, par bornes & vis sur carte

Montage:. sur boite d’encastrement @ = 55mm

Classe de protection:.................. Il (selon EN 60730)

Indice de protection:...........cccccu.u. IP 20 (selon EN 60529)

Normes: conformité CE, compatibilité électromagnétique selon EN 61326 + A1 + A2,

Directive « CEM » 88/336/CEE, Directive basse tension 73/23/CEE

FONCTIONNEMENT:

Les régulateurs MBR 100 et MBR200 mesurent la température ambiante réelle a l'aide d’'un capteur Pt1000. Le régulateur MBR 300 mesure la
température ambiante réelle ou la température du sol réelle a I'aide d’un capteur Pt1000. Le capteur de température du sol qui est monté soit dans
la structure du sol soit dans la conduite d’eau en amont limite la température du sol et empéche ainsi toute surchauffe. La température maximale
du sol ou de I'eau de la conduite en amont (mesurée par le capteur de température du sol) est définie soit dans le programme de configuration, soit
dans le menu du régulateur. Si le capteur n'est pas branché (s'il manque ou est endommagé), la fonctionnalité de limitation de la température n'est
pas active et le régulateur ne fonctionne qu'avec la valeur de consigne et la valeur réelle de la température ambiante.

Pour régler la valeur de consigne, utilisez le bouton rotatif et appuyez briévement sur ce dernier pour enregistrer la valeur de consigne prédéfinie
dans le mode d’exploitation. La température est mesurée dans une plage allant de -20°C & +50°C. Les valeurs mesurées et de consigne sont
traitées par un algorithme de réglage PI, sur la sortie duquel se trouve un thyristor bidirectionnel @ modulation par temps d'impulsion (MLI triac).
Toutes les valeurs sont affichées sur un grand écran LCD a cristaux liquides.

Ces régulateurs sont congus pour une exploitation en environnement normal et chimiquement non agressif. lls ne nécessitent aucun entretien ni
maintenance. Les appareils se composent de deux pieces : la partie inférieure avec le bornier et la partie supérieure comportant circuits imprimés,
écran et bouton rotatif. La partie inférieure est fixée sur une surface plane ou sur une boite d’encastrement @ 50mm a I'aide de deux ou quatre vis.
Elle comporte a 'arriere un orifice permettant le passage des cables. Installez d’abord la partie inférieure et raccordez les cables. Une fois les tra-
vaux de montage terminés, placez la partie supérieure sur le régulateur pour éviter tout endommagement de celui-ci.

Ce régulateur comporte une horloge temps réel avec interrupteur pour programme hebdomadaire (6 processus de commutation par jour). Il com-
mute entre les trois états d'exploitation suivants : jour, nuit et ARRET. Si I'appareil est en mode «nuit», il suffit d'appuyer brievement sur le bouton
et il commute en mode «féte». La phase de confort sera prolongée de deux heures.

La fonction de commutation (transmise par le bus) permet de commuter en mode «refroidissement» et active ainsi les réglages de la valeur de
consigne pour le refroidissement. Ce mode d’exploitation est utilisé lorsque des pompes a chaleur dotées d’un régime de commutation sont instal-
lées. Le signal de commutation est lu par l'interface de la pompe a chaleur ou par un thermostat se trouvant sur la conduite d’eau en amont et
transmis aux régulateurs par un automate programmable (mini-API), une interface navigateur Web (MBRWEB) ou un Modbus maitre. Pour I'adres-
sage des registres et les exemples de communication voir manuel Appareils d'ambiance et régulateurs, protocole de transmission.

Le bus de communication est Modbus RTU via RS485, il est donc facile d’intégrer les régulateurs dans des systemes SCADA ou de gestion tech-
nique de batiments. La description du protocole vous est fournie dans un document séparé.

Dési ion/WG2 Ut
MBR 100 Régulateur de chauffage intérieur communicant (Modbus) pour chauffages

MBR 200 Régulateur de chauffage intérieur communicant (Modbus) pour chauffages

MBR 300 Régulateur de chauffage intérieur communicant (Modbus) pour chauffages par le sol

Note: Utilisable comme appareil individuel ou en association avec un appareil de régulation supérieur.
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® Montage et installation

Schéma de raccordement MBR100
1 NC libre
@ 1| NC 2 =NC libre
@ 2 NC 3 D01  sortie vanne chauffage
4 = NC lib
@3] D1 e
5 GO point de référence -
@ 4 NC tension d'alimentation, sortie
@ 5/ GO 6 = GO point de référence -
tension d’alimentation, sortie
@ 6 GO @ 8 K' 7 G tension d'alimentation
@76 @ 9| K+
8 K- communication RS485 -
9 K+ communication RS485 +
Schéma de raccordement MBR200
1 DI1 entrée - présence
@ 1 D H 2 DI2 entrée - contact fenétre
@ 21 Di2 3 = DO1 sortie - chauffage
4 = D02 tie - refroid t
@ 3] DO sortie rel rjm issemen
5 =G0 point de référence -
@ 4| D02 tension d'alimentation, sorties, entrées
@ 5 GO 6 GO point de référence -
tension d’alimentation, sorties, entrées
@ 6 GO @ 8 K' 7 G tension d'alimentation
@7 G @ 9| K+
8 K- communication RS485 -
9 K+ communication RS485 +
Schéma de raccordement MBR 300
1 K- communication RS485 -
@ 1] K- 2 = K+ communication RS485 +
@ 2| K+ 3 DO1 sortie vanne chauffage
4 = NC libre
@ 3| D01 »
5 GO point de référence -
@ 4| NC tension d'alimentation, sortie
@ 5/ GO 6 = GO point de référence -
tension d'alimentation, sortie
@ 6 GO @ 8 AIN 7 G tension d'alimentation
@76 @ 9| AGND
8 AIN capteur de température externe Pt1000
9 AGND  capteur de température externe Pt1000
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Schéma de raccordement MBR100
MBR100 MBR100 u
24V ~
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Schéma de raccordement MBR200
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5 %] nxﬂ 5 %] a}ﬂ o
24V ~
CEN EN
/
RS 485
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Interrupteur DIP MBR 100

MBR200
MBR 300

T 7 BUsEND n

| oo ON e | Sil |nterrupt§ur est sur «ON, le bus ge termine ici,

} eeoe } dans le cas ou il est le dernier appareil sur la ligne

L
| H H | UsR
} ON BUS @ } Non affecté, réservé aux futures applications
= ] USR

\ END e |

| = INIT \ INIT

‘ e | Rétablit les paramétres par défaut du régulateur,

‘ | I'adresse bus est mise a 1 et la vitesse de transmission

| ® ® | 4 9600.

} ) e } Afin de paramétrer le régulateur, procéder comme suit:

| | - Via l'interface RS485, connecter 'appareil a un ordinateur sur lequel

| | est installé I'outil de configuration

} } Mettre INIT sur « ON»

| | Mettre I'appareil sous tension

| | (ne brancher que le connecteur, sans la partie inférieure)

} } Chercher le régulateur dans I'outil de configuration (scan)

| | Mettre INIT sur « OFF»

| | Ouvrir la fenétre du régulateur dans I'outil de configuration

} } Cliquer sur le bouton INIT dans 'outil de configuration

- | - Déconnecter I'appareil de I'ordinateur et le mettre sous tension

Connecteurs pour tension d’alimentation, communication et vanne.
Le régulateur MBR 300 est doté d’un connecteur supplémentaire pour le capteur de température du sol.

Les types de cables appropriés sont: LAM DATAPAR 2 x 0,8 (section en mm?), JYTY 2 x1 (diamétre en mm), etc. Si la communication et la tension
d’alimentation empruntent un seul et méme cable, il faut utiliser les cébles & 4 fils LAM DATAPAR 2 x 2 x 0,8 ou JYTY 4 x 1. Jusqu’a une longueur de
cable de 100m a 120m, le cable 24V et le bus de données peuvent étre posés en paralléle sans entrainer probleme. En raison de la CEM, il est
conseillé d'utiliser un céable a paire torsadée tels que LAM DATAPAR ou Belden 8205.

Une borne est concue pour recevoir au maximum 3 fils d'une section de 0,8 mm=. En combinaison avec les types de cables mentionnés ci-dessus, la
puissance (de démarrage) maximum du régulateur et de la vanne s’éléve a environ 7 VA.

Lors d’une chute de tension acceptable de 15% max., la longueur max. de cable pour 10 régulateurs s’éléve a environ 50m. Si les régulateurs et les
vannes se trouvent a une distance de plus de 50m du transformateur ou si plusieurs vannes sont branchées au transformateur (2 vannes max. par
régulateur), il est conseillé d’appliquer aux régulateurs une tension d’alimentation locale.

Le bus RS485 est séparé galvaniquement et relie tous les régulateurs entre eux, et ceci indépendamment de leur tension d’alimentation.
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Réglage de la valeur de consigne de température:

Pour augmenter la valeur de consigne tourner le bouton dans le sens des aiguilles d'une montre, pour diminuer la valeur de consigne le tourner
dans le sens inverse. La plage de réglage maximale peut étre modifiée par I'intermédiaire du bus.

Commutation entre les modes d’exploitation:

Appuyer brievement sur le bouton (< 1s). A chaque pression sur le bouton, I'appareil bascule sur un autre mode d’exploitation:
«fétey» - jour - nuit - ARRET - auto.

En mode automatique, la commutation entre jour - nuit - ARRET s'effectue selon le programme horaire.
Le mode « féte » prolonge la phase de confort de 120 minutes supplémentaires, ensuite I'appareil revient au programme horaire actuel.

Le programme hebdomadaire commute entre les états d’exploitation jour, nuit et ARRET conformément au programme de commutation.
Il est possible de prédéfinir jusqu’a 6 processus de commutation par jour.

Paramétrage du programme horaire:

Commuter en mode « paramétrage du programme horaire » en appuyant longuement sur le bouton (> 1s).
Le régulateur commute en mode paramétrage (symbole de I'horloge).

Tourner le bouton pour choisir le jour de la semaine (de 1 a 7).

Puis appuyer brievement sur le bouton pour confirmer ce choix.

Ensuite, tourner le bouton pour sélectionner le processus de commutation (grands chiffres de 1 a B).
Lors de chaque processus de commutation le mode d’exploitation activé avec ce processus est affiché.

Puis appuyer brievement sur le bouton pour confirmer la sélection du processus de commutation.

Ensuite, tourner le bouton pour sélectionner le mode d’exploitation défini par ce processus de commutation

(jour, nuit, ARRET, processus de commutation inactif).

Si un processus de commutation est inactif, I'appareil ne commute pas vers le mode d’exploitation correspondant a I'heure prédéfinie.

Afin de confirmer le paramétrage du mode d’exploitation, appuyer brievement sur le bouton. Lheure de commutation sera affichée.
Tourner le bouton pour programmer I'heure de commutation et confirmer en appuyant brievement sur le bouton.

Puis, tourner le bouton pour sélectionner le prochain processus de commutation ou appuyer longuement sur le bouton pour sélectionner
un autre jour de la semaine.

Apres avoir programmé tous les processus de commutation souhaités, appuyer longuement sur le bouton pour quitter le mode
«paramétrage du programme horaire ».
Le régulateur passe automatiquement en mode d’affichage normal, au bout de 30 secondes d'inactivité.

Paramétrage des valeurs de consigne et de I'heure actuelle du régulateur:

Passer en mode « paramétrage » en appuyant trés longuement (> 2,5 s} sur le bouton.
Le régulateur commute en mode paramétrage (le symbole thermometre clignote).

Utiliser le bouton rotatif pour sélectionner un des réglages suivants:

- Heure actuelle du régulateur et jour de la semaine (symbole de I'horloge, jour de la semaine)

- Valeur de consigne de la température chauffage mode jour (température, chauffage, jour clignotent)

- Valeur de consigne de la température chauffage mode nuit (température, chauffage, nuit clignotent)

- Valeur de consigne de la température chauffage ARRET (température, chauffage, maison vide clignotent)

- Valeur de consigne de la température refroidissement mode journée (température, refroidissement, jour clignotent)
- Valeur de consigne de la température refroidissement mode nuit (température, refroidissement, nuit clignotent)

- Valeur de consigne de la température refroidissement ARRET (température, refroidissement, maison vide clignotent)

Sélectionner la valeur souhaitée en appuyant brievement sur le bouton. Tourner le bouton pour modifier la valeur.
Confirmer le réglage par une bréve pression.

Au bout de 30 secondes d'inactivité, le régulateur passe automatiquement en mode d'affichage normal.

Valeurs par défaut :

Les valeurs par défaut ainsi que tous les autres réglages (parameétres Pl, adresse, vitesse de transmission, etc.) peuvent étre
définis a I'aide du programme de configuration.
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® Généralités

Seules les CGV de la société S+8S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique» ainsi que la
clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

- Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes quiy sont
précisées !

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur |'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.
- Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. Lacheteur doit respecter les dispositions
relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.
- Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d’'une utilisation inappropriée de cet appareil.
- Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

Linstallation des appareils doit étre effectuée uniqguement par un spécialiste qualifié.

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a 'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

- Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

Lutilisation de I'appareil & proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent uniquement a la protection des personnes contre les dangers ou les
blessures ni comme interrupteur d’arrét d’'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

- Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui
y sont précisées !
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THERMASREG® MBR010/011

KommyHnkaumorHsie Modbus-perynatopsl THERMASREG® MBR 010 v MBR 011 cnyxaT AnA perynMpoBaHuA TeMNepaTypsl C UCNOMb30BAHEM CUCTEM
KOHAULMOHNPOBAHWA 1 KNIMMAT-KOHBEKTOPOB ([111A YCTPOICTB C 3 U MEHEE BEHTUATOPHLIMU CTYNEHAMW, ANIA BEHTUNE 0TONNEHNA 1 oxnaxaeHna). OHu
OCHaLLaKTCA BoNbLIMM ANCNNEEM, OT/IMUAIOLLMMCA NIETKON YATAEMOCTbIO, U YNIPABAAIOTCA OHOI PYUKO-KHOMKOM (HaxaTne-noBopoT-HaxaTue). Ha auc-
nnee DTDGDE)KE}OTCH 3HaueHuAa TEMI'IEpBTyp n KOMMyTaLlVIOHHDE COCTOAHKE. MDFyT 3KCI'IJ'IyBTVIDOBBTbCH Kak He3aBucumo, Tak 1 COBMECTHO C yCTpDM-
cTBamu perynuposaHua bonee Beicokoro yposHA (MUHK-MJTK nnu nporpammubiil MNJ1K), ¢ aBToMaTN3npoBaHHO cucTemoil ynpasnexna agaqua (ACY3,
RcWare Vision), ¢ apyrovi cuctemo KOHTponA, ynpasnexna n cbopa aanHeix unu ¢ cuctemoin MBRWEB (uHTepdeiic nna Beb-6payaepa). [1na obmena
[aHHbIMW ncnonbayetca nHTepdeiic RS485. [locTynHbl ABa VCNONHEHWA U Pa3NNYHbIe BapUaHTbl KOMMIEKTaLum.

TEXHNYECKWNE OAHHbIE:

MoTpebnAeman MOLLHOCTb!

.24 B nepem. Toka (+10%)
B00MBA + nepucepuittble ycTpolictea (npubn. SBA)

-20..+50°C

LunanasoH W3MEpPEHUA: ...

TouHoCTb YyBCTBUTENbHOIO

aneMeHTa:.. cornacHo DIN IEC751, knacc b
KoppekTuposka
3318BAEMOr0 BHAUYEHNA: ..o ot +10 no + 1K (jB 3aBUCMMOCTY OT KOHGWrypaLmm)

nsyxnposoaHaa wrHa RS485 - Modbus RTU, Slave, ontuueckan passaska

Kopnyc:. nnacTtuk, akpunounTpun-bytanneHctupon (ABS), uset uncTeii 6ensii (aHanoruyed RALS010)
Paamepsi: 90 x112 x 20 mm
LOwvcnnen:. 60 x 60 mm, XK

3NeKTPUYECKOE NOAKIIOUEHVE: .....0,14-2,5 MM?, Uepes BUHTOBbIE KIIEMMBI
MoHTax:.. Ha MOHTaxHoil kopobke @ 55mm
II' (cornacHo EN 60730)

IP 20 (cornacHo EN 60528)

. cooTtBetcTBue CE-cTaHpapTam, anekTpomMarHnTHaA coBMecTMMOCTb cornacHo EN 61 326 + A1 +A2,
avpektusa 89/ 336 /EEC «3nekTpomMarHutTHaA CoBMECTUMOCTbY,
anpektusa 73/23/EEC «HuskoBonsTHoe obopynosaHuney

Knacc sawuTsi:.

Hopmbi

APNHUWNN PABOTbI:

YCTporcTBO N3MepAET TemnepaTypy B nomelleHuu. HacTporika 1 KOppekUMA 3afaBaemMoro 3HaueHuA, a Takxe Bblbop pexuma paboTsl ocywecTsna-
0TCA NPY NOMOLLKM NOBOPOTHOWM PyuKM, MNOATBEPXAEHUE BbIBPAHHONM HACTPOVKM NPOMCXOOMUT B pabouem pexume no KOPOTKOMY HaxaTui pyykn umu
yepes3 MeHu. sTVI NaHHble nepenakTcA peryrlnmpy BEHTMNATOPHbLIX KOHBEKTOPOB. PEFyJ’IﬂTDp ANA BEHTUNATOPHBLIX KOHBEKTOPOB MOXET nepefasaTb
nanbHenwyo nHhopmaunio (pexnm paboTel - oTonnexue/ oxnaxaeHue, CTyNeHb BEHTUATOPE, AHEBHON PEXUM / HOUHOW PEXUM / PEXUM FOTOBHOCTA
¥ Np.) yCTPOUCTBY B NoMelLeHny, oTobpaxaemyio B aTom cnydae Ha XKK-gucnnee.

PerynATopel paccuMTaHbl Ha 3KCnyaTauwio B HOPManbHOW U XUMWYeckM HearpeccusHoil cpede. OHu He TpebyioT yxopa, obcnyxusaHnA 1 cneum-
anbHbIX MEpONPUATWA N0 NOAAEPXKEHMI0 B UCMPABHOM COCTOAHUW. OHM COCTOAT U3 [BYX YACTEN: HUXHEN YacTu C KSIIEMMHOI KONOAKOWM 1 BEPXHEN
YyacTu, BKMoYatolen B ceba neyaTHylo NnaTy, AUCMEN U NOBOPOTHYK Pyuky. HUXHAA YacTb KPEMUTCA Ha MIOCKOW NOBEPXHOCTY WAWN HA MOHTaXHOMN
kopobke @ 55 MM npu nomowm ABYX WM YeTbipex BUHTOB. Ha 3adHelt CTOPOHE HWXHeil YacTu pacnofioxXeHo oTBepcTWe AnA kabenbHoro seofa.
CHauana MOHTUPYETCA HWKHAA YacTb G kabenbHbIM y3110M, 3aTeM NOC/e OKOHYaHUA MOHTaxa (4Tobel NpeaoTBpaTuTh NospexaeHue npubopa) Haca-
XWBAETCA BEPXHAA YacTb.

YcTpoiicTBO B nomeLleHun coeanHaeTca ¢ perynatopom FM 010 npu nomowm 4-nposofHoro kabenA. PekomerdyeTcA ucnonb3osaHue TUnoe kabenei
JY(St)Y n LAM 2 x 2 x 0.8. Ecnu nuTaHre ycTpoicTBa B NOMELLEHWN 0CyLecTBAAeTCA 0T knemm perynatopa FM 010, cneayet ncnons3osats kabenu
0[IHOrO TMNa (U OOHOro MOMEpeYHOro CeyeHus) B NPenenax oO4HON KNeMMBI.

Cxema coeavHeHua MBRO010
MBRO011
@ 1 N C 1 = NC He 3adeiicTBoBaH
@ 2 NC 2 = NC He 3a[efcTBOBaH
@ 3 K- 3 = K- KommyHukauma ¢ RS485 -
@ 4 K+ 4 = K+ KommyHukauua ¢ RS485 +
@ 5 GN D 5 = GND TexHuueckoe 3azemnenve (TE)
@ 5 GO 6 = GO Hanpsaxexue - obuian onopHana Touka
@ 7 G 7 =0 HanpsaxeHve nutanua
Tun/rpynna Tosapoe1 [Mpumenexve
MBR 010 KOMMYHVKALIMOHHbIA PErYNIATOP OTOMNEHNA ANA MOMELLEHNIA, ANA PEryIMPOBaHNA BEHTUNATOPHBIX KOHBEKTOPOB
MBR 011 KOMMYHIKALWIOHHBI PErYNIATOP OTONMEHUA ANA NOMELLEHNIA, ANA PEMYNMPOBAHUA BEHTUNIATOPHLIX KOHBEKTOPOB, CBASH C ranbBaHNYECKoil PasBAsKoil
MprmeuaHue: B KaYecTBe yCTPOICTBA [N1A OTAENbHOr0 NOMELLEHNA, B KOMBMHALWN C perynATopoM BeilecToALero yposHA FM 010.
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THERMASREG® MBR100/200/ 300

KommyHvkaumorHbie Modbus-perynatopst THERMASREG® MBR 100, MBR 200, MBR 300 crnyxat And KOHTPOsIA, Nepeaadun AaHHbIX 1 perynnposaHna
TemnepaTypbl B NOMELEHNN C NCMONb30BAaHNEM CUCTEM OTOMJIEHNA N OXNaxXaeHua. OHn OCHauwaTcA b6onbwum avncnneem, oTnnyakowmmea nerkon
UNTAEMOCTbIO, U YNPaBAAKTCA OAHON PYUYKON-KHOMKON (HaxaTue-noBopoT-HaxaTue). MoryT aKkcnnyaTupoBaTbCA Kak He3aBUCKUMO, Tak W COBMECTHO C
ycTpoiicTBamu perynupoBaHua bonee Boicokoro ypoBHA (MuHK-MIIK nnu nporpammueiin MJK), ¢ aBTOMaTN3POBaHHOK CUCTEMON yNpaBneHua 3aaHua
(ACY3, RcWare Vision), ¢ apyroit cuctemoi KOHTponA, ynpasnexna v cbopa nanHbix unu ¢ cuctemot MBRWEB (vHTepdeiic ana Beb-bpaysepa). [na
obmeHa naHHbIMK ncnonbayeTca nHTepdenc RS485. [locTynHel TPY UCMOSHEHNA 1 Pa3/IMYHLIE BAPUaHTLI KOMMeKTaLun.

TEXHNYECKWNE OAHHDIE:

MoTpebnAeman MOLHOCTb:

24 B nepem. Toka (£ 10%), 600 MBA + nepucepuiiHsie ycTpoiicTsa (npubn. 5 BA)
.-20..+50°C

LunanasoH W3MEpPEHUA: .....

TouHoCTb YyBCTBUTENBHOIO

..cornacHo DIN IEC751, knacc b

MBR100/200:

Boixogbi:

.. 1 NONYNPOBOAHMKOBOE PESE, KOMNEHCALNOHHAA CXeMa, ANA Harpyakn NepeMeHHoro Toka , 24 B nepem. Toka,
MaKC. KOMMYyTaunoHHbI Tok 0,4 A; pekoMmeHayeMble TEPMUYECKNE UCTIOSHUTESbHbIE 3IEMEHTI:
Siemens STA71, Danfoss TWA (ucnonHenuna Ha 24 B) v np.

MBR300:

Bxoab!: .. 2 becnoTeHumanbHbix KOHTakTa, 24 B nepem. Toka, 5 MA

Beixogsl: ... .. 2 N0NYNPOBOAHUKOBLIX PESE, KOMMNEHCALWOHHaA CXeMa, ANA HarpysKki NepeMeHHoro Toka, 24 B nepem. Toka,
MaKC. KOMMYTaUVoHHbI Tok 0,4 A

KoppekTuposka

33/13BAEMOr0 3HaUeHNA: ..0T 210 po + 1K (jB 3aBNCUMOCTU OT KOHUrypaLmm)

KommyHukaums:.. .. AByxnpoBogHan wuHa RS485 - Modbus RTU, Slave, onTuueckan passAska

Kopnyc:.. .. MNacTuK, akpunoHnTpun-bytaguencTupon (ABS), uset uncToliit 6enbiit (ananornuer RALS010)
Paamepsi:. .. 90x112x20MMm

HOwvcnneit:.. ..BOXxB0 mm, XXK

3nekTpuueckoe noakmoueHue:.... 0,14-2,5Mm2, uepes BUHTOBbIE KNEMMb
MoHTax:... .. Ha MOHTaxHom kopobke B 55Mm
II' (cornacHo EN 60730)

..IP 20 (cornacHo EN 60529)

cooTBetcTBue CE-cTaHaapTam, aneKkTpoMarHuTHaA coBMecTmMocTb cornacHo EN 61326 + A1 + A2, aupektrsa
89/336/EEC «3nekTpomarHnTHaA COBMECTUMOCTbLY, AnpekTusa 73/ 23/ EEC «HuakosonbTHoe obopynosaHney

Knacc sawuel

CTeneHb 3alWnThi:

Hopm

APNHUWN PABOTbI:

Perynatopel MBR 100 1 MBR 200 navepaioT (hakTnyeckyo TemnepaTypy B NOMELLEHUM NPU NOMOLLW YyBCTBUTENbHOrO anemenTa Pt1000. PerynaTop
MBR 300 v3mepAeT thakTuyeckyo TEMnepaTypy B NOMELLeHUN Unu hakTUYecKy TeMnepaTypy nosa npu NoMoLLM YyBCTBUTENbHOrO anemenTa Pt1000.
[atuvk TemnepaTtypsbl Nofa, MOHTUPyeMblit MMbo B nepekpbiTuv nona, nbo Ha yuacTke NoABOAA BOAbI, OrpaHWUMBAET TeMNepaTypy, TeM CambiM
npefoTspallan neperpes nona. MakcumarnbHaa [0MNYCTUMAA TEMMepaTypa B NEpekpuiTUM AU Ha yyacTKe MnofBoAa BOAbl (M3MepAeman [aTunkom)
HacTpauBaeTCA Yepes MEHI0 PerynATopa uiv Yepesa KOHMUrypauwnoHHylo nporpamMmy. Ecnn uyBCTBUTENbHbIN 3MEMEHT He NOAK/YEeH (0TCyTCTBYET,
HeucnpaBeH), TO OrpaHuYeHne TemnepaTypsl He cpabaTeiBaeT, a perynATop paboTaeT TOMLKO C 3a4aBaeMbiM 3HAYEHUEM U UBMEPEHHON BEUYMHON
Temnepartypsbl B MOMELLEHUN.

HacTpoiika 1 Koppekuna 3aAaBaeMoro 3HaUYEHA OCYLIECTBAOTCA NPV NOMOLLYM NOBOPOTHON PYYky, NOATBEPXAEHNE BbIBpPaHHON HACTPOIKM NpOVC-
xoauT B pabouem pexrme no KOPOTKOMY HaxaTuio pyukun. [JuanasoH namepexuna Temnepatypsl - oT - 20°C no +50°C. 3anasaemoe v U3MeEPeHHoe
3HaueHuA NoAaloTcA Ha Pl-perynATop, Ha ero BeIXOAE PacnofioXeH AByHanpasneHHblit Tupuctop (PWM TRIAC) ¢ LUMM. Bece 3HaueHua oTobpaxatoT-
cA Ha bonbwom XK-gucnnee.

PerynATopbl paccunTaHbl Ha 3KCMyaTauvio B HOPMarbHOW U XUMUYECKN HearpeccuBHon cpefe. OHu He TpebywoT yxona, obcnyxusaHna u cneun-
arnbHbIX MEPOMPUATUV MO NOAAEPXAHUIO B UCMPaBHOM COCTOAHUM. OHM COCTOAT M3 [BYX YACTE: HUXHEN YaCTU G KIEMMHOW KOJOAKOW U BEPXHEN
yacTu, BkoUawwen B ceba neyatHylo nnaTy, AUCNeR U NOBOPOTHYI PyuKy. HUXHAA YacTb KPENWTCA Ha NIOCKOK NOBEPXHOCTY UAM HA MOHTAXHOW
Kopobke @ 55 MM npy NoMOLLM [OBYX WAW YeTbIpeX BWHTOB. Ha 3afHel CTOPOHE HWXHEV uacTu PacnofiokXeHo oTBepcTue AnA kabenbHoro Beofa.
CHauyana MOHTUPYETCA HWXHAA YacTb C KabenbHbIM y3110M, 3aTEM NOCSIe DKOHUaHUA MOHTaxa (UTobbl NpenoTBpaTMTL NoBpexaeHue npubopa) Haca-
XWBAETCA BEPXHAA YaCTb.

B cocTas perynATopa BXOAAT YaChkl peasibHOro BpEMEHW C nepeknwyatenem HED,EﬂbHOVI nporpammel (B UMNKI0B NEPEKSTYEHMA B ,EleHb]. I'Iepekmoua-
Tenb umeeT Tpu pabounx cocToAHMA: AeHb, Houb 1 BbIKJI. KpaTkoBpeMeHHOE HaxaTue pyuku B HOUHOM PexvMe MepekouaeT PErynaTop B pexum
BeUepuHKM - KomopTHaA (asa NpoanesaeTcA Ha 2 uaca.

Mpu nepeknioueHnn (KoMaHOa NepefaeTcA Mo WWHE) aKTUBN3UPYETCA PEXUM OXTaXEHWA, Mpu 3TOM HACTPOMKM 33[1aBaeMOro 3HaueHUA Tenepb
MCNONb3YI0TCA ANA 3a08HWA NapameTpoB OxNaxaeHnA. 3TOT PexuM MOXET BKUaTbCA, BCAWN YCTAHOBMEHLI TEM/IOBLIE HACOCHH G NEPEeKIoYeHNEeM.
CurHan nepeksiloYeHnA CUNTHIBAETCA C MHTEpdErica TENNOBOro Hacoca WA TEpMOCTaTa, pacnosiokeHHoro Ha Tpybe nogsoda Bofbl, W nepefaetca
perynatopy npu nomowm muHn-MNJIK, MBRWEB vnu gpyroro sefyulero (master) ycTpoiicTea wiuHel Modbus. Agpecauuna peructpos 1 npuMepsl 06-
MeHa [1aHHbIMU MpYBEEeHbl B PyKOBOAGTBE MO YCTPONCTBaM [AMA NOMELLEHUI 1 perynAatopam, cM. «[1poTokon nepenauvn faHHbIX).

Vcnonbayeman wuHa ceAsn - Modbus RTU unu RS485. bnarogapa 3ToMy perynAaTopbl ferko UHTErpuUpylTCA B aBTOMAaTU3MPOBAHHYI CUCTEMY
ynpasnexua 3aanna (ACY3) SCADA. OnucaHue npoTokona npusefeHo B 0TAENbHOM [OKYMEHTE.

Tun/rpynna ToBapos 1 Mpumenenne

MBR 100 KOMMYHVKALWMOHHLIA perynAatop oTonneHna ana nomeuiexnii (Modbus), ana yctpoiicte oborpesa

MBR 200 KOMMYHWKALWOHHbIA perynaTop oTonneHua ana nometuexnii (Modbus), ana yctpoiicte oborpesa

MBR 300 KOMMYHWK8LVOHHBIV perynaTop otonieHna ana nomeuieHuin (Modbus), ana cuctem nogorpesa nona

Mpumeuatne: MOXET NPUMEHATLCA B KAUECTBE YCTPOMCTBA [/1A OTAENLHOMO NOMELLEHNA WM B KOMBUHALMM C PEryNATOPOM BhILLECTOALLErO YPOBHA.
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MoHTax 1 nogknueHne

Cxema coenuHeHna MBR100
1 = NC He 3a[efCTBOBaH
@ 1 NC 2 = NC He 3a/1e/CTBOBaH
@ 2 NC 3 = DO1  Buixon «BeHTunb otonnenuay
4 = NC He 3a/e/icTBOBaH
@ 3| D01 i
5 = GO OnopHan Touka -
@ 4 NC HanpAXeHne NUTaHnA, BbIXxoa
@ 5/ GO 6 = GO OnopHanA Touka -
HanpAXEHNE NUTaHNA, BbIXOA
@ 6 GO @ 8 K' 7=0 HanpaxeHue nutanua
@76 @ 9| K+
8 = K- KommyHukauma ¢ RS485 -
9 = K+ KommyHukauma c RS485 +
Cxema coedunHeHuna MBR200
1 =D Bxon «MpucyTtctre»
@ 1 D H 2 = DI2 Bxon «OKOHHbIA KOHTAKT)
@ 21 Di2 3 = DO1  Beixon «Otonnexuen
@ 3 DU] 4 = DO2 Bebixog «OxnaxaeHue»
5 =G0 OnopHaa Touka -
4| D02 HanpAaxeHne nuTaHuA, BbIXOA, BXOAb!
p
@ 5 GO 6 = GO Onopan Touka - H
anpAXeHUe NUTaHUA, BbIX0, BXOAb!
@ 6 GO @ 8 K- 7 =0 HanpaxeHue nutaHua
@7 G @ 9| K+
8 = K- Kommynukauma ¢ RS485 -
9 = K+ Kommynukauma ¢ RS485 +
Cxema coenuHeHna MBR 300
1 = K- KommyHukauma ¢ RS485 -
@ 1] K- 2 = K+ KommyHukauma ¢ RS485 +
@ 2 K+ 3 = DO1 Boixon «BeHTunb otonnexnay
@ 3 DU] 4 = NC He 3a[1eNcTBOBaH
5 = GO OnopHan Touka -
@ 4| NC HanNpPAXEHUE NUTaHNA, BbIXOA,
@ 5 GO 6 = GO OnopHan Touka -
HanpAXEHUE NUTaHWA, BBIXOA
@ 6 GO @ 8 AIN 7=0 HanpaxeHue nutaHua
@76 @ 9| AGND
8 = AIN BHelwHnii TemnepaTypHblil 4yBcTB. anemeHT Pt1000
9 = AGND BHewwHui TeMnepaTypHslii uyBcTB. 3nemeHT Pt1000
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Cxema nofknoueHna MBR100
MBR100 MBR100 u
XL
24V ~
CEN
RS 485
Cxema nogkniueHna MBR200
L MBR200 o MBR200 u
—/7 —/7
= [IT——
5 %] nxﬂ 5 %] a}ﬂ o
24V ~
@k
/
RS 485
Cxema nopkntoueHna MBR 300
MBR300

RS 485
MBR300
[ 1 24V~

.




DIP-nepekntoyatenn MBR 100
MBR200
MBR 300

r T 7 BUS END
Ecnu ON (BKJT): wuHa 3akaHumBaeTcA 34ech,
ecnu 3T0 NocneaHee YCTPoCTBO Ha kabene.

e
® USR
@ He 3apeiicTeoBaH,
3apesepBrPOBaH [51A byayLIero NPUMEHEHNA.
= USR END @ peaspBip yRyere e
= ] NIT INIT
) BoaBpaT perynATopa Kk CTaHAAPTHLIM 3HaUEHNAM
@
[ ]

LmHHoro agpeca - k 1, ckopocTu nepepaun - k 9600 boga.

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

} [ina cbpoca B n3HauanbHOE COCTOAHUE NPON3BECTH
‘ cneaytline AencTana:
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

- MOAKMOYMTL YCTPOMCTBO Yepes winHy RS485
K NepCcoHanbHOMY KOMMbTEPY,
3anyCTUTb KOHMUIYPaLMOHHYI0 NMporpammy
- yctaHoeuTs INIT B nonoxenue ON (BKJT)
- NOAKAUYNTL HAaNPAXEHNE
(Tonbko wrekepom, 6es HUXHei yacTn)
- HaiTV perynATop B KOHUrypaunoHHoi nporpamme (Scan)
- yctaHoeuTh INIT Ha OFF (BbIKJT)
- B KOH(UrypaLnoHHOi NPorpaMMe OTKPLITb OKHO PerynATopa
- B KOH(UrypauvroHHoN nporpamme HaxaTtb KHorky INIT

| - OTCOEANHUTb YCTPOINCTBO, NOAKIHUUTL HAMPAXEHNE.

MecTa noAk/UeHNA NUTAILLEro HaNpAXeHNA, KOMMYHUKALMOHHOI npoBoakn v BeHTUnA. MBR 300 ocHalleH [OMNOMHUTENbHBIM NOAKOUEHEM ANA
natyunka TEMHepaTypb\ nona.

MoaxopAwme tunel kabenen: LAM DATAPAR 2 x 0.8 (ceuenne B mm?), JYTY 2 x 1 (ceyeHne B MM?) 1 np. Ecnn ana nepeaaun QaHHbIX U NUTaHUA
ucnonbayetcA obuwwit kabens, cnenyer npuveHATs 4-nposofHble kabenu LAM DATAPAR 2 x 2 x 0.8 wim JYTY 4 x 1. MapannensHaA npoknaaka
24 B n wWuHbl gaHHbix He cospaet npobnem npu anvHe Ao 100..120 M. B uenAx ynyuweHA 31eKTPOMarHMTHON COBMECTMMOCTU PEKOMEHOYeTcA
MCMNONb30BaHNe NoNapHo ckpyyeHHbx kabenen, Hanp., LAM DATAPAR, Belden 8205.

Knemma paccuutaHa Ha makcumym 3 xunbl cedernem 0,8 mm2. Mpy MCNoNb30BaHUM NEPEUNCIIEHHBIX BhilE TUNOB kabenen mMakcumanbHaA MOLLHOCTh
(BKNIOUEHNA) ANA perynATopa u BEHTUNA coctasnAeT npubn. 7 BA.

Mpy ponyctumom napeHun HanpaxeHnA 15% wmakcuvansHaa anuia kabena ana 10 perynAatopos coctaenAetr 50 m. Ecnn perynatopsl
M BEHTWIM ynaneHbl 0oT TpaHcdopmatopa 6Gonee uem Ha 50M wam ecnu k TpaHchopmaTopy MOAK/IOYEHO HECKObKO BeHTUnei (He bonee
2 BEHTWNEN Ha PerynATop), PEKOMEHAYETCA OCHALLATb PEryNATOPLI NOKaNbHBIMA NCTOUHNKAMU NUTaHNA.

LLnna RS485 umeet ranbBaHWYeCcKy pa3BA3KY 1 COEOVHAET BCE pPerynATopbl HE3aBMCMMO OT TOrO, Kak obecneunBaeTcA nx NUTaHue.
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HacTpoiika 3apaHHoi TemnepaTypbl:

[InA noBbIleHNA 3aAaHHOI TEMNEPATYPbI CNedyeT NOBEPHYTL PYUKy MO YaCOBOW CTPEesiKe, ANA NOHWXKEHNA — NPOTMB YacoBOV cTpenku. [uanasoH
3aAaHUA TEMNEPATYPbl MOXET HACTPaNBATLCA YUEPES LNHY.

Mepekniouenne pexumos paboTbi:
KpaTkospemerHo (< 1¢) HaxaTb NOBOPOTHYIO pyuky. Kaxnoe HaxaTve nepeknioyaeT pexum B unkne: Beuepurka - Jexb - Houb - BbIKJT - AsTo.
B pexume «aBTO» nepeksioueHne Mexay «AeHb), «Houby 1 «BbIKJ1» npoucxoanT B COOTBETCTBIN C 3a[4aHHLIM BPEMEHHBIM FPatrkom.

B pexume «BeuepuHkay Ha cneaytowmne 120 MUHYT NPOMCXOAUT NepeksoueHne B KOM(OPTHbI PeXuM, Nocre Yero cneayet Boaspat k paboTe no
3aAaHHOMY BPEMEHHOMY rpaguky.

HepenbHaa nporpamma akTUBW3VPYeT PexumMsl «AeHbY, Houb) 1 «BbIKJ1» B cO0TBETCTBIM C NPOrpaMmMoi NepexitoyeHuna.

BoamoxHa HacTpovika 10 B unknoB NepeknioyeHna B AeHb.

Hacrpoiika Bf or nepek

[nutensHoe (> 1¢) HaxaTue pyuku akTNBUBNPYET PEXUM HACTPOIKU BPEMEHHOTO rpaduka. Ha aucnnee NoABAETCA 3HAUOK (4achly.

MosopoTom pyuku BeibpaTh AeHb Heaenu (0T 1 Ao 7).

KpaTkoBpeMeHHbLIM HaxaTem pyukit NOATBEPAUTL BbIGOP.

[MoBopoTom pyuku BelbpaTb HOMep Lvka nepekntoueHna (bonblive undpsl ot 1 go 6).

[na kaxpgoro nepekntoyeHua otobpaxaeTca pexum paboTel, aKTUBUPYEMBIN NPY 3TOM NEpPeKTIiYEHNN.

KpEITKUBpEMEHHbIM HaxaTunem pyykun noaTeepanTbe EbIEOp nepeknyeHns.
MoBopoToMm pyuky BeibpaTh pexumM paboThl, aKTUBMPYEMBIV NPV 3TOM NepektoYeHun (AeHs, Houb, BbIKJT, nepeknioueHne neakTnsnposaHo).
Ecnu nepekntoueHne OeakTyBMPOBaHO, pexum paboTel B yCTaHOBNEHHOE BPEMA N3MEHATLCA He ByaderT.

KpaTkoBpeMeHHbIM HaxaTnem pyuki NoATBEPAUTL BbIBOp pexuma paboTsl nocne nepekstoyeHa. OTobpasutca Bpema nepeknueHns.
MoBopoTOoM pyuku BLIbPaTL BpEMA NepeksyeHNs, KPaTKOBPEMEHHBIM HaXaTNeM NoATBEPANTL BbibOp.
Buibpath creayloliee NepekoyeHre N0OBOPOTOM PyUKi UV NEpeiTi B APYroMy AHK0 HEAENN ANNTENbHLIM HAaXaTNeM pyuKi.

Mocne HaCTPOoiiKK BCEX NEPEKIIOUEHI NOKMHYTh PEXUM HACTPOIKI BDEMEHHOTO rpadika ANNTENbHBIM HaXaTUEM PYUKU.
PEFyJ’IFlTDp TakxXe nepexoauT B HDpMBJ’IbeIVI Pexum nHgnkauun, ecnn Nonb3oBaTesb B TeYeHne 30 CEKyHJ:l He NoBOpayvBaeT U He HaxXunmaet DyHKyA

HacTpoiika 3apaBaembix 3HaueHWii 1 BpeMeHn perynatopa:

OueHb fonroe (> 2,5 ¢) HaxaTue pyukn akTUBN3UPYET PEXIM HACTPONKI 33[1aBaEMbIX 3HAUEHWUI 1 BPEMEHW PEryNATOpa.
Ha nucnnee muraet aHauok TepmomeTpa.

[MoBOpOTHOI pyyYKOi MOXHO BbIBpaTh HACTPOWKY:

- BPEMEHV PEerynATopa v AHA Heenu (3Hauok Yacos, AeHb Henenu)

- 33[1aHHOr0 3HAUeHUA TEMMNEPATYPbI ANA OTONJIEHVA, PEXIM (AeHb) (MUrakT: TeMnepaTypa, OTOMNNEHUE, AeHb)

- 3a[1@HHOT0 3HAUEHVA TEMNePaTypPbl A1A OTOMEHUA, PEXUM (HOUbY (MUraloT: TEMNepaTypa, 0TOMNMEHUE, Houb)

- 3a[1aHHOr0 3HAUEHUA TEMMNEPATYPHI [N1A OTOMN/IEHVA, PEXVM (AEHb) (MUralT: TEMMepaTypa, OTOMNEHUE, AeHb)

- 3alaHHOr0 3HaueHWA TemnepaTypsl ANA 0ToNNeHuA, pexum «BbIKI Ty (muratoT: TemnepaTypa, 0TonneHre, NycTon Aom)

- 3a[1aHHOr0 3HAUEHUA TEMMNEPATYPLI ANA OXNAXAEHNA, PEXUM (AeHbY (MUraloT: TeMNepaTypa, 0XNaxaeHue, AeHb)

- 3a[1aHHOr0 3HAUEHUA TEMMNEPATYPHI [N1A OXNTAXAEHNA, PEXAM KHOUb) (MUralT: TEMNepaTypa, OXNaxAeHe, Houb)

- 3alaHHOr0 3HaueHWA TemMnepaTypsl ANA oxnaxaeHua, pexum «BblKITy (MuratoT: TemnepaTypa, oxnaxaeHue, NycTon Aom).

BbibpaTh HyXHbI NapamMeTp KpaTKOBPEMEHHbIM HaxaTuem pyuku. [oBopOTOM pyuku 3aaaTh 3HauyeHne. KpaTkoBpeMeHHbIM HaxaTnem noATBepanTb.

PEI’yJ‘IFlTDp nepexogvnTt B HODMaﬂbeII;I PexuMm nHankauun, ecnn NonNbL3oBaTeNb B TeYeHne 30 CEeKyHA He NOBOpPa4YunBaeT N He HaXnMaeT pyu4Ky.

CraHpapTHble (MCXoaHbIe) 3HaueHua:

CraHaapTHbIe 3HAUEHNA 1 NPOUNe HACTPOViku (napameTp Pl, afpec, ckopocTe nepenaun)
MOryT HACTPanNBaTbCA C MOMOLLbI0 KOH(UIyPaLYOHHONM NPOrpaMmbl.
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YkasaHua K npoayKkTam

B

kauecTse ObLmx KUMMEDHECKMX Ycnosun nmerot CWy NCKHUUTENbHO Hawn Ycnoswa, a Takke aencTeuTenbHble «Obwve YCNnoBuA NOCTaBku Npoaykuun

1 yCnyr ANA 3NeKTPUYECKOi NpoMbilLneHHoCTUY (ZVEI) Bktouan A0ONONHATENBHYIO CTaTbi0 «PacluMpeHHoe CoxpaHeHye Npae coBCTBEHHOCTMY.

Momumo aToro, cnefyeT yumTbiBaTh Creaytoumne nosioxeHna:

Mepen ycTaHOBKOIi M BBOAOM B 3KCNyaTaLmio CeayeT NpounTaTh aHHOE PYKOBOACTBO; [OMKHbI BbITh yUTEHbI BCE Np B HEM YK

Mepen ycTaHOBKOII 1 BBOAOM B 3KCM/yaTaLuio CreayeT NpounTaTh JaHHOE PyKOBOACTBO; AOMKHbI BbiTh YUTEHBI BCE NPUBEAEHHBIE B HEM ykasaHnA!
Moakntouexne npubopa N0MXHO OCYLLECTBAATLCA UCK/KUNTENBHO K HE30NACHO ManomMy HanpAXeHo 1 B 06eCTOUEHHOM COCTOAHNN.

Bo nsbexaHne nopexneHui 1 0Tkasos (HanpuMep, BCIeACTBME HABOAOK) CreayeT UCNob30BaTh 9KPaHUPOBAHHYI0 NPoBOAKY, n3berath
napanfenbHoi NPoKIaAKN TOKOBEAYLWX IMHUI U YUUTbIBAT NPEANNCEHINA N0 31EKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTU.

[laHHblit nprbop cnenyeT NpUMEHATL TOMbKO N0 NPAMOMY Ha3HAUEHUID, YUUTLIBAA NPY 3TOM COOTBETCTBYOWMe npeanucanua VDE

(coto3a HemMeLKux aNekTpoTexHkos), TpebosaHnA, aencTeyowme B Balweil cTpaHe, MHCTPYKLMW OPraHoB TEXHWYECKOr0 HaA30pa 1 MECTHbIX
opraHoB aHeprocHabxenna. HagnexnT npuaepxmeateca TpeboBaHNii CTPOUTENbHLIX HOPM U NPaBWSI, a Takxe TexHWUkM besonacHocTy 1
nsberaTb yrpos besonacHocTn ntoboro poaa.

Mbl He HECeM 0TBETCTBEHHOCTY 3a yiiepb 1 NoBpexAeHUs, BOSHNKAKOLLME BCAEACTBINE HENPABUIbHOMO NPUMEHEHNA HALLUX YCTPOUCTB.
Yuwepb, BO3HVUKLLUI BCNEACTBNE HenpasuibHou paboTel npubopa, He NoANEXUT YCTPaHEHO MO rapaHTun.

YcTaHoBKka nprbopoB A0MXKHA 0CYLLECTBAATLCA TOMbKO KBANUGHNLMPOBAHHLIM NEPCOHANOM.

[leicTBNTENbHBI UCKNKUNTENBHO TEXHNUYECKUE AaHHBIE U YCIOBNA NOAKIKYEHVA, NPUBEAEHHLIE B NOCTABNAEMbIX C Nprbopamu pykoBoacTeax
no MOHTB)K\/ n BKCI'II'IVBTELLVIVI. OTKﬂDHEHI/IFl OT NpeAcTaB/IeHHbIX B KaTanore XxapakTepucTuk A0NOTHUTENIbHO He yKaSbIEa}OTCﬂ, HECMOTpPA Ha ux
BO3BMOXHOCTb B CU/Y TEXHNUYECKOr0 NPOrpecca 1 NoCTOAHHOM0 COBEPLIEHCTBOBAHUA HaLLe NPoayKLMK.

B cnyuae moaundmkauny npubopos notpebutenem rapaHTuiiHele 06A3aTenscTBa TEPAIDT CUNY.

He paspewaeTca ucnons3osaxue npubopa B HeNocpeacTBEHHO BNIM30CTY 0T UCTOUHNKOB Tenna (Hanpymep, paaMaTopos 0TONEHNA)

11 CO3AaBaeMbIX MW TEMNOBLIX NOTOKOB; CreayeT B 06A3aTensHOM Nopaake naberatb NonafaHA NPAMbIX COMHEUHbIX NYYeil U1 TENI0BOro
U3/1yYEHNA OT 8HANOMNYHbLIX UCTOYHIKOB (MOLLHbIE 0CBETUTENbHbIE NPUBOPEI, FranoreHHsIe nanyJyatenu).

3kennyaTtauna 86113un 0bopynosaHuA, He COOTBETCTBYIOLLEND HOPMaM 3/1EKTPOMarHUTHoi cosmecTumocTu (EMV), moxeT BnuATh Ha paboTy
npnbopos.

Hepnonyctumo ncnonb3osaHve AaHHoro npubopa B kauecTBe YCTPOWCTBA KOHTPONA/ HabNAEHNA, CNYXALLEro UCKKUNTENBHO ANA 3aLUNThI
J'HOJI[EVI 0T Tpasm un yerBbI ana GD,ODUBbFl/)KVIGHM, a TakXe B kauecTse aBBpMVIHUFU BblKSIlOUaTena yCTpOIﬁCTE N MaLWH UNun anA aHanoruyHelx 3agay
obecneuexna besonacHocTu.

Paameptl KOpNycoB 1 KOPMYCHbIX NPUHAMANEXHOCTEN MOryT B ONpeaenéHHbIX Npeenax 0TAnYaThCA 0T yKa3aHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE.
MameHeHve nokyMeHTauun He 4onycKaeTcA.

B cnyuae peknamauunii NPUHAMAOTCA UCKIIOUNTENBHO LieNbHbIe Npubopbl B 0pUriHanbHoM ynakoske.
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